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1. PROC JE DOBRE ZATEPLIT FASADU
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I. Snizeni uniku tepla

Pro udrzeni urcité tepelné pohody je v podminkach stredni
Evropy nutné budovy néjakym zplsobem vytapét. Napfiklad pro
budovy s centralni dodavkou tepla (vétsina panelovych domd),
jsou teplarny pripraveny k dodavkam tepla primérné 242 dni
Vv roce. Je na nas, jestli ho budeme Setfit uvniti budovy, nebo ho
budeme 2/3 roku nechavat volné unikat. Ceny energii mdzou sice
kolisat, dlouhodoby trend je ale vzestupny.

tepla jiz na snizenou tepelnou ztratu. Optimalni tepelnou ochra-
nou dosdhneme Uspory nakladd na vytapéni po celou dobu zivo-
ta naseho domu a to v pripadé novostavby i rekonstrukce.

Pro lepsi orientaci béznych uzivateld rodinnych domd a bytl
byla zavedena povinnost zpracovavat tzv. Prikazy energetické
ndrocnosti.

(Cena v K&/GJ vé. DPH)

1.1. 2017

368,88 412,91 43779 | 45124 | 47559 511,72 532,76 | 55581 | 561,45 | 563,04 | 566,77
| 46354 | 542,85 | 562,07 540,71 | 56318 | 600,54 | 60775 624,75 616,86 585,64 574,57

491,73

516,47

552,58 567,79 588,27 587,65 573,77 570,45

Vazeny primér

Termovizni snimek
fasady domu.
Cervend a oranzova
mista ukazuji oblasti
velkych tepelnych
ztrat, tzv. tepelnych
mostd. Vnéjsim
zateplenim fasady
tato ,slaba mista“
eliminujeme.

Podil tepelné ztraty fasadou z celkovych tepelnych ztrat je
u bézného rodinného domu cca 30%. U vysokych budov s vel-
kou plochou stén (napf. panelové domy) je tento podil jesté
vys$si. Teplo, které se nespotrebuje, se také nemusi vyrobit, ¢imz
se kromeé nasi penézenky ulevi i zivotnimu prostfredi, ve kterém
vSichni zijeme a budou v ném zit i dal$i generace.

V soucasné dobé je technicky mozné u prdmérné stavby snizit po-
moci realizace zatepleni ndklady na vytapéni u rekonstruovanych
objektl na desetinu. Kromé zvysené tloustky izolace navrhneme
i stavebni detaily bez tepelnych mostd a nadimenzujeme zdroj

Podobné jako u elektrickych spotfebicd si mizeme pred koupi
nemovitosti ovérit, jaké provozni naklady nas zhruba cekaji. Ne-
fesi pouze naklady na vytapéni, ale prehledné ukazuje i naklady
na osvétleni, vétrani, chlazeni, pfipravu teplé vody apod. Prikazy
jsou povinné od roku 2009 pro vSechny novostavby, od roku 2013
pro renovace a prodeje starsich domd. Od roku 2015 jsou nové
povinné i pro bytové domy.

i
smm —-.I

Novostavby by se v prukazu energetické ndro¢nosti mély pohybovat
v rozmezi A-C, Cili mély by byt energeticky usporné. U starsich budov
se bézné dostdavame az do kategorii E, F a nékdy i G. Tady je na misté
zvazit zatepleni objektu, pfipadné vyuzit i statni dotace z néjakého
programu - napr. Nova zelena usporam.
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NAVRH TLOUSTKY TEPELNE IZOLACE

Pri vybéru vhodného reseni zatepleni je nutné zohlednit nejenom
vysi vstupni investice, ale také naklady na vytapéni resené budo-
vy. Vypocetni model by meél pocitat s casovym horizontem 30 let
pro budovy obytné a 20 let pro budovy ostatni.

Tepelné technické vlastnosti stavebnich konstrukci se ovéruji dle
pozadavk( uvedenych v narodni normé CSN 73 0540-2. Tato
norma je zavazna.

Vypoctem by mélo byt dokazano, Ze konstrukce spliiuje zejmé-

na tyto zakladni tepelné technické parametry:

B Hodnota soucinitele prostupu tepla konstrukci splni alespon
pozadovanou hodnotu U < U

B Nejnizsi vnitfni povrchovou teplota zaruc¢i odpovidajici teplot-

ni faktor vnitfniho povrchu f, > f

B Kondenzace vodni pary neohrozi konstrukci a spini podminku

ﬂ

M. <M

B==" B

Zadege Houstu Tolace v pleduing
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Pro rychly ,,nastrel” tloustky tepelné izolace fasady je mozné pouzit
aplikaci pro mobilni telefony Isover SmartAPP, ktera je zdarma ke stazeni,
nebo jeji velmi zkracenou tabulkovou verzi (viz. nasledujici strana).

PFi vypoctech navrhu tepelné izolace se pocitd vzdy s navrho-
vymi souciniteli tepelné vodivosti, které popisuji jejich funkénost
v zabudované konstrukci. Uvadime je, spolu s laboratornimi hod-
notami, na konci katalogu v materidlovém prehledu.
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I Tepelna Ucinnost grafitového polystyrenu je oproti bilému EPS
az 0 20% vyssi. Je to zpUsobeno zpétnym odrazenim (reflexi)
tepelného zareni na povrchu i uvnitf izolace v prostorach jejich

mikrobunek.

S
Z navrhovych hodnot tepelnych izolaci se tedy pocitaji jednot-
livé konstrukce. Méli bychom zohlednit i vliv tepelnych mostd
a tepelnych vazeb mezi konstrukcemi, na toto se ¢asto zapominad
a je to hruba chyba. K souciniteldm prostupu tepla jednotlivych
konstrukci v idedlnim useku tedy zapocitdvame tyto prirdzky:

U = U, + ZAU,, + ZAU,, + ZAU

kde U, soucinitel prostupu tepla idealniho useku, ZAU , vliv tepel-
nych mostd (napf. kotveni izolace talifovymi hmozdinkami), AU,
vliv tepelnych vazeb (napf. u styku svislé a vodorovné konstrukce
- 0,02 Wm2KM, 5AU vliv jinych tepelnych tokl (napf. pronikani
destové vody u inverznich strech)

Tepelné vazby a tepelné mosty je mozné presné spocitat, resp. na-
modelovat ve specidlnim software. Pro budovy ve vyssim energe-
tickém standardu je to nutnost, pro bézné budovy je mozné pouzit
i doporucené prirdzky dle CSN 73 0540-4, viz nasledujici tabulka:

Zvyseni hodnoty soucinitele

Charakter konstrukce prostupu tepla FAU,,; (W-m2K)

Konstrukce témé&F bez tepelnych mostl

e S P 0,02
(Uspésné optimalizované resenf)
Konstrukce s mirnymi tepelnymi mosty 005
(typova ¢i opakovana fesenf) !
Konstrukce s béznymi tepelnymi mosty 010
(drive standardni reseni) !
Konstrukce s vyraznymi tepelnymi mosty 015

(zanedbané reseni)

CELKOVE NAKLADY NA PROVOZ DOMU
PRI RUZNYCH TLOUSTKACH ZATEPLENI

Zatepleni domu se ndm zcela jednoznacné vrati pri provozu
budovy. Za zkoumanou dobu 30 let, je rozdil v celkovych
vynosech pri vétsich tloustkach izolace ve statisicich...

= = = Bez zatepleni
60 mm izolace
100 mm izolace
140 mm izolace
180 mm izolace

DOBA NAVRATNOSTI PORIZOVACICH NAKLADU
PRI RUZNYCH TLOUSTKACH ZATEPLENI

Myslenka, ze cena zatepleni o mensi tloustce se ndm rychleji vra-
ti neni spravna. Cena vlastni izolace je jen asi tretinou celkové
ceny zatepleni, ostatni ndklady jsou témér fixni - lepidla, omitky,
kotveni, prondjem leseni a v neposledni fadé prace, kterd maze
tvofit az polovinu celkové ceny zateplovaciho systému. Od urci-
té tloustky izolace (cca 14 cm), uz je ale mozné pozorovat zvySo-
vani ceny celého systému - veétsi pracnost, drazsi komponenty.
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DOPORUCENE TLOUSTKY TEPELNYCH IZOLACIi V KONSTRUKCICH
NAKLADOVE OPTIMUM TEMER NULOVE DOMY

Izolace Isover (Doporucené hodnoty) (Doporucené hodnoty pro pasivni domy)

www.isover.cz

Soucinitel prostupu tepla U

Konstrukce Tloustka tepelné izolace d "

témér nulové  multi-komfortni

rekonstrukce?  novostavby® budovy® dam®
sy S0 VS S WK 0,25 vV, v
i A N o0 |z
N VT
I I (se st?eckewga benze\t/eypae?nee'nﬁzgll;cg) lehka (mdm) 210 . _

U
2K
m Sténa mezi sousednimi budovami (Wrg KD

(mm)
Data uvedena v tabulce vychazi z pozadavki CSN 73 0540-2: 2011 a vyhlasky 78/2013 Sb. o energetické naroénosti budov.

B |

Y Vypoctené tloustky tepelné izolace odpovidaji nédvrhovym hodnotam soucinitele tepelné vodivosti A pro deklarované hodnoty A\ = 0,039 W-m™K™.
2 Hodnoty poZzadované pro ménéné stavebni prvky obalky budovy, dle vyhlasky o energetické narocnosti budov z roku 2013. ® Primeérné hodnoty vychazejici z pozadavki na U, dle
vyhlasky 78/2013 Sb. (novely vyhlasky ¢. 148/2007 Sb.) o energetické naroc¢nosti budov (hodnoty pro konkrétni projekt se mohou lisit na zakladé skutec¢ného U, ¥ Hodnoty doporuce-

né spole¢nosti Isover pro dosazeni komfortniho bydleni.

U konstrukci je ¢asto pred €i za tepelnou izolaci také jiny material (nap¥. zdivo). Diky jeho
tepelnéizolaé¢nim vlastnostem lze tloustku tepelné izolace uvedenou v horni tabulce snizit

dle jeho parametra.

Material
plné cihly 450 mm
plynosilikdt 450 mm

Nahrazuje
20 mm tepelné izolace
120 mm tepelné izolace
vapenopiskové cihly 450 mm 16 mm tepelné izolace
dérované cihly 450 mm 65 mm tepelné izolace
therm bloky 450 mm

kamenné zdivo 450 mm

100 mm tepelné izolace
5 mm tepelné izolace

Il. Zajisténi pozarni bezpecnosti

Pozary bytl se fadi co do poctu na prvni misto mezi odvétvimi
narodniho hospodarstvi. ZpUsobuji nemalé hmotné skody a ohro-
zuji lidské Zivoty. Prestoze se hlavni pozarni nebezpedi, zejména
ve formé koure vznikajiciho pfi horeni vybaveni interiéru, ukryva
uvnitr bytu a Sifeni pozaru po fasadach je naprosto vyjimecéné, to-
muto tématu se vénuje stale vétsi pozornost. Cilem pozarni bez-
pecnosti staveb je zabranit ztratam na Zivotech, zdravi a majet-
ku. Stavby musi byt navrzeny tak, aby byla umoznéna bezpeéna
evakuace osob, zabranilo se sifeni pozaru uvnitf a mimo stavbu
a byl umoznén ucinny zasah pozarnich jednotek. Pozadavky na
pozarni bezpeénost staveb jsou stanoveny normami fady CSN 73
08xx. Konkrétné pro zateplovaci systémy jsou nejddlezitéjsi CSN

Také v oblasti pozarni bezpecnosti dochazi k neustalému zvyso-

vani pozadavkd. Na tyto pozadavky pak reaguji vyrobci materiald
a systémU takovym zpUsobem, aby nase kvalitné zateplené ob-
jekty byly jesté vice bezpecné nez dfive. Obecné mizeme kon-
statovat, Zze spravné provedené certifikované zateplovaci sys-
témy z pénového polystyrenu i z minerdini viny jsou bezpecné
a proto jsou také v celé Evropé velmi rozsifené. Oba materidly se
daji dokonce s vyhodou kombinovat.

o

vynikajici tepelnéizolaéni  pozarni odolnost

vlastnost vyborné tepelnéizola¢ni vlastnosti

se zvySenou pozérni odolnosti

Systémovou kombinaci izolaénich materidli spinime i stéle se zpFisrujici
pozadavky pozarni bezpecnosti.

Kombinovany izolant z pénového polystyrenu s kryci vrstvou
z minerdlniizolace Isover TWINNER v ohledu pozarni bezpecnosti
predbéhl svou dobu. Byl Uspésné pozarné odzkousen jak stredné-
rozmeérovou zkouskou bézného pozaru dle ISO 13785-1 (100 kW, 30
minut), tak dokonce velkorozmerovou zkouskou dle ISO 13785-2
(3 MW, 30 minut), kterd simuluje extrémni pozar s plamenem vys-
ky pres 5 m, ktery zasahuje pfimo do oken dalsiho podlazi.

m “- a

O<h<s12m 12<h<225m

h>225m

jednopodlazni objekty
Pozadavky na fasadni zateplovaci systémy
Novéa CSN 73 0810:2016 zasadnim zplisobem zjednodusuje kom-

plikované protipozarni pozadavky na zatepleni. Norma v ¢lanku
31.3 rozdéluje bytové stavby na 4 kategorie dle jejich pozarni
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vysky (PV), konkrétné jednopodlazni objekty, objekty s pozar-
ni vyskou h < 12m, objekty s pozarni vyskou 12 m < h <225 m
a vyskoveé objekty nad 22,5 m. Zakladni pozadavky na reakci na
ohen zateplovaciho systému ETICS, samotného izolantu a indexu
Siteni pozaru is jsou pro jednotlivé vyskove kategorie uvedeny na
obrazku viz. nasledujici strana.

PoZarni pruhy a dal$i poZadavky u objektii s pozarni
vyskou 12-22,5 m

U téchto objektt CSN 73 0810:2016 v ¢&l. 31.3.3. pozaduje provést
v Urovni zalozeni zatepleni a nad okny kazdého podlazi provedeni
pruhu nehoflavého zatepleni Sife min. 900 mm. Dale pak lokalni
pozarni bariéry sire 250 mm okolo elektrickych zafizeni, vyUusté-
ni vzduchotechniky apod. Jako ekvivalentni Upravu k uvedenym
vodorovnym pruhtim a lokalnim pozarnim bariérdm je mozno po-
uzit jiné reSeni odzkousené dle ISO 13785-1 (100 kW, 30 minut).

Dle ¢lanku 31.3.6 je treba z nehorlavého systému (minerdini

izolace) provést i dalsi mista:

B Prostory vnéjsich unikovych cest (vnéjsi schodiste, pavlace)
do vzdalenosti 1,5 m (méfeno po obvodu objektu).

I Prljezdy, prachody (ze véech stran).

B Podhledy horizontalnich ¢asti (pfi plose na 1T m?, nebo Sifce
fimsy nad 0,3 m).

B Mezijednotlivymi objekty svislym pruhem site min. 900 mm.

1 Okolo otvord vnitfnich schodist do vzdalenosti 1,5 m (po celé
vysce, méreno po obvodu objektu).

BV oblasti bleskosvodu min. 250 mm na kazdou stranu (nebo
umistit svod min. 100 mm od fasady).

Alternativou k uvedenym pozadavkim ¢l. 3.1.3.6 je provedeni za-
tepleni s kryci vrstvou tridy reakce na ohen Al/A2 tloustky min.
25 mm s pozarni zkouskou dle ISO 13785-1 (100 kW, 30 minut)
a zaroven ISO 13785-2 (3 MW, 30 minut). Uvedenému pozadavku
vyhovi napt. systémy TWINNER.

Zatepleni na zatepleni - objekty do 22,5 m
V pripadé, ze je treba zateplovat jiz zatepleny objekt, pozadav-
ky stanovuje odst. 3.1.3.6. a 3.1.3.8. Obecné plati pozadavky pro

A) Standardni provedeni stfidanim tepelné izolace EPS

s pasy mineralni izolace sife 900 mm

$ka12-22,5m

4
i=
&
-

bézné zatepleni s tim, ze pozarni pruhy je tfeba provadét az na
nosnou nehoflavou sténu. Také pro zatepleni na zatepleni se po-
vazuje za vyhovujici provedeni zatepleni s kryci vrstvou tfidy re-
akce na ohen A1/A2 tloustky min. 25 mm s pozarni zkouskou dle
ISO 13785-1 (100 kW, 30 minut) a zaroven ISO 13785-2 (3 MW, 30
minut) - vyhovi napt. systémy TWINNER.

Zjednodus$eni zatepleni objektli s poZarni vySkou
12-22,5 m pomoci zatepleni systémy TWINNER

Zateplovaci systémy s izolantem Isover TWINNER pfi splnéni
vsech protipozarnich pozadavkd vyrazné zjednodusuji provede-
ni, protoze neni nutno vkladat vodorovné ani svislé pasy mineraini

izolace a resit dalsi predepsanad opatreni.

Zdravotnicka zafizeni

Lazkové zdravotnické zarizeni s jednou a vice 1Gzkovymi jednot-
kami, dale pak ambulantni zdravotnické zafizeni, ve kterém jsou
vice nez tri lékarskd pracovisté tvorici provozni celek, tam vsude
musi byt vnéjsi zatepleni také z materiald Al nebo A2, &ili z mi-

neralni viny.

Dalsi pozadavky

CSN 73 0810:2016 uvadi pro zateplovani mnozstvi dalsich sou-
vislosti, napfiklad vyskové umisténi past MW, vazby na pozarni
otevienost, pozarni uUseky, zatridéni konstrukénich ¢asti apod.
Certifikovany zateplovaci systém pro bytové stavby proto vzdy
navrhuje odborné zpuUsobild osoba v ramci projektu zatepleni
a pozarné bezpecnostniho reseni stavby.

POZOR:

Od 1. 8. 2016 je povoleno dle €SN 73 0810 ¢&l. 3.1.3 pro
zatepleni stén vcetné zatepleni stén pod urovni terénu
pouzivat izolaéni materidly tfidy reakce na ohef nejhtlife
E. Pouzivani material( tfidy reakce na ohei F je tedy
pro vysoké riziko pozaru pfi skladovani popf. v prabéhu
zabudovani zcela zakazano. Pozadavek plati pro vsechny
typy izolantl tj. expandovany i extrudovany polystyren.

B) Zjednodusené feseni pomoci
kombinované izolace Isover TWINNER

§ Mineralni
| vina

Fasadni
polystyren

Isover

. TWINNER
|:| Soklovy
polystyren
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I1l. ZlepSeni akustiky

Akustika obvodovych stén je ddlezitd zvlasté v rusnych méstech.
Po navrhu akusticky vyhovujich oken, by se méla vénovat pozor-
nost i neprlsvitnym konstrukcim. Pred vlastnim navrhem kon-
strukci je nutné znat hladinu hluku se kterou musime v konkrétni
lokalité pocitat. Pro ndvrh obvodovych konstrukci ndm mze po-
moci hlukova mapa pro resenou lokalitu. Na zakladé této mapy
muizeme zjistit hladinu hluku v okoli budouci stavby.

STRATEGICKA HLUKOVA MAPA AGLOMERACE PRAHA 2007

Na zdkladé stanovené hladiny hluku (ekvivalentni hladiny akustic-
kého tlaku) Ize dle typu stavby zjistit normovy pozadavek na jeji

vazenou stavebni neprizvucnost R”,,.

Vzduchovou neprlzvucnost obvodové konstrukce Ize vypocitat
dle postupu popsaném v CSN 73 0532. Tento postup je vhodny
u konstrukci slozenych z jednoho typu materialu, bohuzel u kon-
strukci slozenych z nékolika vrstev ¢asto nemusi byt v souladu

s redlnou konstrukci.

V roce 2016 byly provedeny akustickeé zkousky zateplovacich sys-
témd ETICS na referencni betonové sténé tl. 130 mm. Z vysledkd
je zfrejmy vliv jednotlivych izolantl na zménu vzduchové neprd-
zvucnosti stény. Bézna okna vyrazné degraduji akustiku stény
a kladny ¢i zaporny prispévek zatepleni neni podstatny. Zcela jind
je situace v pripadé osazeni akustickych oken s neprlzvucénosti
nad 40 dB. Pak je treba pouzit zatepleni akusticky co nejlepsi.

Skladba s vatou

— Povrchova uprava Omitka weberpas aquaBalance 2 mm
— Podkladni natér weberpas podklad UNI 0,1 mm
— Omitka s perlinkou webertherm elastik,

sklenéna sitovina webertherm 131 4-6 mm
— Tepelna izolace Isover TF PROFI 120 mm
— Lepidlo webertherm elastik 10 mm
— Obvodové zdivo Cihlené zdivo ,,Therm* 240 mm
— Jadrova omitka weberdur klasik JRU zrnitost 2 mm 15 mm
— Stukova omitka Weberdur Stuk IN 2 mm
— Vnitfni natér akrylatova barva 0,1 mm

U < 0,28 W-m2K"'
R, =53 dB

ETICS

s EPS-EF
(elastifikovany EPS
Isover EPS SILENT)

Isover TWINNER
(kombinovany
izolant EPS+MW)

s MW
(podélné vlakno)

s EPS-F
(zakladni typ EPS)

{::f)"k“ 100 200 100 200 100 200 100 200
AR,

e +0 +2 -5 -4 -3 + -5 0

A (R, + C)yie

a2 0 5 5 6 2 7 -3

A (R, + Ci)girec

w34 s 5 7 a4 9 5

Vyhodnoceni zmény vzduchové neprdzvucnosti DR, betonove referencni stény tloustky
130 mm vlivem zatepleni ETICS pro rlizné typy izolantt podle CSN EN ISO 10140-1.

Zde uvadime zakladni typy konstrukci a jejich akustické paramet-
ry. Rozdilné hodnoty jsou nejenom mezi druhem konstrukci (dre-
vostavba vs. cihla), ale také v izolacnich materidlech (mineralni
vina vs. EPS).

PoZadovana zvukova izolace obvodového plasté v hodnotach
R’, nebo D, dB

Ekvivalentni hladina akustického tlaku v denni dobé
06:00 - 22:00 h ve vzdalenosti 2 m pfed fasddou Laeq om dB

- >50 >55 >60 >65 >70 >75
- <55 <60 <65 <70 <75 <80

Druh chranéného
vnitfniho prostoru

Obytné mistnosti,
pokoje v ubytovnach 30 30 30 33 38 43 48
(koleje, internaty ...)

Pokoje v hotelech
B 3 30 30 30 33 38 43
Nemocniéni pokoje 30 30 30 33 38 43 (48)
Ekvivalentni hladina akustického tlaku v no¢ni dobé
22:00 - 06:00 h ve vzdalenosti 2 m pfed fasddou Laeq om dB
>40 >45 >50 >55 >60 >65
<45 <50 <55 <60 <65 <70

Obytné mistnosti,
pokoje v ubytovnach < 40
(koleje, internaty ...)

Pokoje v hotelech
a penzionech 30 30 30 30 33 38 43
(53)

Nemocniéni pokoje 30 30 33 38 43 48

Zateplena zdéna konstrukce
e

Akustické vlastnosti zateplené cihlové stény
Jjsou velmi proménlivé. Pokud ma ale zatepovacr
systém plosnou hmotnost < 10 kg-m? (EPS),
bude se jeho vzduchova neprizvucnost Rw

zatepovacich systému (minerdini vina) se budou
hodnoty Rw pohybovat v rozmezi 45-47 dB.
Velmi ale bude zalezet na plvodni konstrukci!

S

Skladba s polystyrenem

— Povrchova uprava Omitka weberpas aquaBalance 2 mm
— Podkladni natér weberpas podklad UNI 0,1 mm
— Omitka s perlinkou  webertherm elastik,

sklenéna sitovina webertherm 131 3-6 mm
— Tepelna izolace Isover EPS 70F 120 mm
— Lepidlo webertherm elastik 10 mm
— Obvodové zdivo Cihlené zdivo ,,Therm* 240 mm
— Jadrova omitka weberdur klasik JRU zrnitost 2 mm 15 mm
— Stukové omitka Weberdur stuk IN 2 mm
— Vnitfni natér akrylatova barva 0,1 mm

U =< 0,28 W-m2:K"
R, =51dB
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|. Kontaktni zateplovaci systémy

V podminkéach Ceské republiky se jedna o nejpouzivanéjsi zpso-
bem zatepleni objektl. Tato technologie umoznuje jednoduchym
zplsobem vytvaret sendvicové stény vynikajicich parametrd.
Vyhodnost kontaktniho zateplovani spociva také v tom, Zze jeho
prednosti 1ze rychle a uc¢inné vyuzit jak u novostaveb, tak u re-
konstrukci (dodate¢ného zateplovani). Doplnénim kvalitni tepelné
izolace z mineraini viny ¢i EPS ke stavajici sténé tak investor ziska-
va mimoradné Ucinnou konstrukci se souvislou tepelnou izolaci.

Kontaktni zatepleni se pouziva zejména u rodinnych domd, ale
i na ostatnich objektech.

1 plvodni sténa « 2 lepici vrstva * 3 tepelny izolant « 4 zakladni
vrstva se sklenénou sitovinou ¢ 5 penetrace ¢ 6 povrchova
Uprava - vnéjsi tenkovrstva omitka

Vyhody kontaktniho zatepleni

B Tradi¢ni zpusob dobfe zndmého zatepleni.
I Souvislé zatepleni bez tepelnych mostd.

B Levnéjsi varianta nez vetrané systémy.

Kontaktni zateplovaci systém je mozné provést z vnejsi i vnitfni
strany stény. Pokud je ale moznost provést zatepleni z vnéjsi stra-
ny, méli bychom to vyuzit. Zatepleni z vnitfni strany je technicky
naroc¢néjsi a vyzaduje dikladnou projektovou pripravu.

Vnéjsi zatepleni objektu

Vnéjsi zateplovaci systém je celistvy po celé plose fasady, ¢imz
dochazi k eliminaci tepelnych most(. Chrani cely objekt, pred

teplotnimi vykyvy vnéjsiho prostredi, v zimé nedochazi k prochla-
zeni konstrukce a v lété se neprehriva. Navic tento zpUsob za-
tepleni umozniuje zachovat vyhody tepelné akumulace zdiva, coz
vyrazneé prispiva k zajisténi tepelné pohody v interiéru.

Zatepleni na zatepleni

Specidlni kapitolou jsou potom kontaktni zateplovaci systémy,
kde se nezatepluje na sténu, ale na stavajici izolaci. V minulosti
provedené ,tenké” zatepleni o tloustce cca 5-8 cm neni nutné
ve vétsiné pripadd demontovat. Musi se ale vzdy udélat odborny
prizkum, ktery zhodnoti stav izolantu a omitek, a také statické
moznosti zateplované stény.

Noveé zatepleni by mélo respektovat vsechny sou¢asné pozadav-
ky z oblasti tepelné, ale hlavneé také z oblasti pozarni ochrany.
Vice bude toto téma rozebrdno v kapitole Realizace.

Vnitfni zatepleni objektu

Tento zpUsob zateplovani se vétsinou pouziva tam, kde nelze
vnéjsi zateplovaci systém provést (predevsim pamatkové chra-
néné objekty). Navrh vnitfniho zateplenf je vzdy rizikovou zale-
Zitosti a je treba jej pfenechat kvalifikovanym odbornikdm, jinak
mUze dochazet napriklad k vysoké kondenzaci jak uvnitf stén, tak
i na povrchu navazujicich detaill s moznosti vzniku plisni, nebo
dokonce destrukce napt. drevénych stropd.

Dalsim neduhem jsou potom tepelné mosty zplsobené preruse-
nim izolace vodorovnou konstrukci. Tepelnym mostim se maze-
me ¢astec¢né vyhnout pfidanim izolace na strop a do podlahy, jak
je vidét na vysSe uvedeném schématu.

1. V pripadé vnitiniho zatepleni' s polystyrenem volime extrudovany poly-
styren s difuzné tésnou stérkou, nebo vakuové panely zalité v desce XPS.
2. V pripadeé vnitiniho zatepleni s mineraini vinou je nutné pouzit paroza-
branu, nebo jesté lépe, chytrou parobrzdu systému Isover VARIO®.
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Il. Vétrané zateplovaci systémy

Druhym typem zatepleni obvodové stény je vétrana konstrukce.
Vyznacuje se tim, Zze vrchni plast odolava povétrnostnim viivam,
za nim je vétrand vzduchova mezera a pak az nasleduje tepelna
izolace a dalsf skladba konstrukce.

Vétrané systémy se pouzivajl zejména u reprezentativnich admi-
nistrativnich budov, hal a dale také v konstrukcich drevostaveb.

1 pavodni sténa ¢ 2 nosny svisly rost ¢ 3 tepelny izolant
4 kasir ¢i dodatec¢na hydroizolaéni folie ¢ 5 vétrand mezera
6 vnéjsi oblozeni

Vyhody vétrané fasady

B Veétranad mezera zajistuje trvale odvod vihkosti z povrchu izola-
ce, proto jsou tyto fasddy vhodné i pro rekonstruované domy
s vys$si vihkosti.

B Montdzni prace nejsou zavislé na venkovni teploté.

B Pouzivaji se mineralni viny, které maji vyssi tepelnou ucinnost
nez viny do kontaktnich systéma.

B Jsou akusticky velmi ucinné.

B Oplasténi téchto fasad byva velmi estetické a moderni.

Desky Isover FASSIL NT maji Cerny polep netkanou textilii. Tento
polep plné nenahrazuje svymi viastnostmi difuzni folii ve vétrané
mezefe, ma pouze zpevnujici a esteticky ucinek. Povrchy desek je
mozné navazovat i pomoci Isover UV Fasadni pasky, ktera je velmi
pevna a ma UV stabilizaci.

Tepelna izolace se vklada do vodorovnych ¢i svislych rostd, kde je
pfi velkych rozestupech rostd prikotvena.

Vkladani do kazet

Rozsiteny zpUsob zatepleni pramyslovych budov a hal a je pro-
vétravana fasdda s izolaci vklddanou do kazet. Rozmér izolace
je prizplusoben vodorovnému Zebrovani a izolace je vlozena do
drazek kazety. Timto je izolace dostate¢né uchycena a neni nutné
jiz kotvit. Vhodnou findIni vrstvou této fasady je pak svisle zebro-
vany trapézovy plech, kde jeho profilace umoznuje provétravani
fasady. Vhodné materidly do vkladani do kazet jsou stfedné tuhé
materidly z kamennych, nebo sklenych vidken.

| kdyz je mnoho variant skladby stén, tak u nékterych byly pro-

vedeny zkousky na zvukovou neprlzvucnost, proto jsme jako vy-
robce schopni dolozit zmérené hodnoty ze zkusebni laboratore.
Byly provedeny zkousky na téchto skladbach:

Skladba Tepelna VaZena nepriizvuénost R,
konstrukce* izolace (C;C,), (dB)

TR 32/207 tl. 0,63 mm Isover FASSIL 47 (-4; -9)
+C130/600 tl. 0,75 mm tl. 80 + 80 mm  VvC. rozsirené nejistoty 47,7 +1,6
TR 32/207 tl. 0,63 mm Isover FASSIL 52 (-4; -10)
+C160/600 tl. 0,75 mm tl. 80 + 160 mm  VC. rozsifené nejistoty 52 +1,7
TR 32/207 tl. 0,75 mm Isover FASSIL 54 (-4; -1)
+C160/600 tl. 0,75 mm tl. 80 + 160 mm  VC. rozsitené nejistoty 54,5 +1,7
TR 32/207 tl. 0,75 mm Isover FASSIL 55 (-4; -1
+C160/600 tl. 1,25 mm tl. 80 + 160 mm  VC. rozsitené nejistoty 55,7 +1,4

*Nosna konstrukce s kazetami C 130-160/600, fasadu pak tvofi trapézovy
plech TR 32/207 v tl. 0,63-0,75. |zolace je vloZzena ve dvou vrstvach. Trapé-
zovy plech je pak ulozen na distan¢nich polozkach, proto je tloustka izolace
vétsi nez tloustka kazety.
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2. VYBER VHODNEHO RESENI

Vkladani do rosti bez mechanického kotveni

Pro dreveéné, nebo kovové rosty s vyskou cca 60 cm, je mozné
vkladani desek mineraini izolace bez mechanického ukotveni.
Vhodné je pouziti desek stredné tuhé minerdini vaty z kamen-
nych nebo skelnych vidken. Tyto desky maji nejlepsi tepelnéizo-

la¢ni vlastnosti z celého sortimentu mineralnich vidken.

Vkladani do rosti s mechanickym kotvenim desek
Pro svislé rosty nebo vodorovné s vyssi vyskou (1-1,2 m) uz je
nutné mechanické prikotveni desek, aby se nevyboulily do veé-
trané mezery a tim nenarusily jeji funkci. Pouzivaji se kotvy se
zvétSenou pridrznou plochou talitku (90-140 mm), protoze mi-
neralni desky nemaji takovou tuhost, jako klasické pevné desky
do kontaktnich systému, maji ale vyrazné lepsi tepelnéizolaéni
vlastnosti.

Vynechani rostl, samostatné stojici plast vétrané fasady
Pro fasady, kde je pouzit samostatny vrchni plast, je mozné izo-
laci pouze napichovat na trny, které pak stabilizuji ochrannou pfi-
zdivku. Pouziva se zde nejpevnéjsich desek pro veétrané systémy.
Pocet kotvicich prvkd a vybér spravného materidlu je reden v dal-
Si kapitole katalogu.

I1l. Dfevostavby

Drevostavby se stavaji ¢im dal castéji soucasti nejenom venkova,
ale i mést. Moderni dfevostavbu pritom od ,klasické” cihlové bu-
dovy na prvni pohled nemusime poznat, pokud je dfevo pouzito
Cisté jako staticky prvek. Ze dreva Ize v soucasné dobé stavet
rodinné domy, ale i vetsi bytové domy. Jejich obliba neustale ros-
te, v Ceské republice je jejich podil v kategorii rodinnych dom
priblizné 10%. V severskych zemich (Svédsko, Norsko, Kanada,..)
jsou ale vyrazné rozsitengjsi. Jejich tradice je obrovska, proto ni-
koho nepfekvapi, ze tam je jejich podil uz pres 80%.

1 vnitfni nater » 2 sadrokartonova konstrukeéni deska RigiStabil

3 instalacni mezera ¢ 4 parobrzda ¢ 5 mineraini izolace v hlavnim
rostu ¢ 6 mineralni izolace v pomocném rostu « 7 difuzni félie

8 provetravana mezera ¢ 9 obklad

Na nosnou sténu drevostavby Ize aplikovat kontaktni zatepleni
ETICS, nebo difuzné oteviené zatepleni s provetrdvanou meze-
rou. Problematice drevostaveb se pak blize vénuje samostatny
katalog.

Vyhody dfevostavby

B Jsou energeticky velmi ucinné.

W Jejich vystavba je rychld, levna a da se provadét po cely rok
(suché technologie).

B Nizs$i hmotnost dava mensi naroky na zakladovou konstrukci.

W Prirodni vzhled, pfi pfiznani dfeva v interiéru nebo i v exteriéru.

AT

Dfevostavby ISOVER

Cedi¢ova vina | Skelna vina | EPS | XPS

| SAINT-GOBAIN




IV. Izolace soklu a suterénu

Reseni soklové ¢asti patfi mezi dllezité detaily stavby. Pouziva se
pro véechny typy stén, tj. pro stény zateplené kontaktnim i vétra-
nym zpusobem. Na tento detail jsou kladeny narocné pozadavky,
zejména v souvislosti s intenzivné plsobici vihkosti.

1 pavodni sténa ¢ 2 omitka s penetraci (nebo pouze penetrace)
3 lepici vrstva ¢ 4 tepelny izolant z nenasdkavého materialu

5 zakladni vrstva se sklenénou sitovinou ¢ 6 penetrace

7 povrchova Uprava- napf. lepené keramické pasky

Spravné vyreseny detail soklu zajistuje tyto funkce

M Nedochazi k promrzani zaklad( a ¢asti terénu pod stavbou.

B Podstatné snizeni tepelnych ztrat v detailu, tj. zvyseni vnitini
povrchové teploty detailu.

B Vyrazné omezeni kondenzace v detailu napojeni zakladu na
zdivo a tim zamezeni vzniku plisni.

W Z3kladova cast se dostava do chranéné nezamrzné oblasti a
tim se prodluzuje jeji Zivotnost.

I Zamezeni transportu vihkosti a rozpusténych soli do vyssich
casti nad terénem (tepelnou izolaci s nizkou nasakavosti voda
nevzlind).

B Umoznéni souvislého omitnuti stény pod uroven terénu.

B Umoznéni jednoduchého a spolehlivého detailu ukonceni
hydroizolace za tepelnéizola¢ni deskou.

Typické pfiklady FeSeni soklové Casti

Pokud je to mozné, zatahujeme izolaci soklu az pod terén. V pri-
padé suterénnich prostor, které slouzi k béznému uzivani (jako je
tomu u zakladniho schématu), izolaci provedeme az k paté zékladu
suterénni stény. Pokud nemame vyuzivany suterén, zpravidla staci
izolaci zatdhnout do nezamrzné hloubky, kterd ja cca 800 mm.

Teplotn pole (C):
150,115

SPRAVNE

£

T 115780
s

-0,300

min.800

2. VYBER VHODNEHO RESENI

V pfipadech, kdy neni mozno zatazeni tepelné izolace smérem
doll (napf. z davodu instalaci apod.) je mozno provést tzv. vodo-
rovné izola¢ni kridlo, kdy je tepelna izolace polozena vodorovné
napf. pod okapovy chodnik, nebo je zasypana (zeminou, kacir-
kem, stepkami apod.).

Z obrazkd teplotnich poli je zfejmé, ze se zamrzna zona posune
vyrazné od objektu a ten je tak spolehlivé chranén. Tak je detail
jednoduse a ekonomicky vyreSen, navic neni nutno v tomto

pripadé zadat o stavebni povoleni.

Teplotni pole (O

SPRAVNE
J Bez
ostu -0,300
Vivg

7

Castou otazkou je jak moc je U¢elné soklovou ¢ast zateplit? Od-
povéd je zcela jednoducha. Podle toho, jak Usporny ddm stavi-
te. Pro rekonstrukce starsich objektd, kdy se pouziva na sténach
zatepleni 100-150 mm je vhodné volit tloustku izolacni soklové
desky maximalné o 30 mm tenci. Pro Usporné novostavby tj. niz-
koenergetické a pasivni domy, kdy se tloustka zatepleni u ste-
ny pohybuje mezi 200 az 300 mm se také tepelna izolace soklu
pohybuje od 180 do 260 mm. V téchto pripadech se s vyhodou
pouzivaji desky Isover EPS SOKL 3000, které se bézné vyrabéji
v tloustkdch do 200 mm. Pro vétsi tloustky je mozno desky lepit

ve dvou vrstvach.

Nezatepleny sokl na obrazku
méa v ddsledku unikani tepla
vyrazné vyssi teplotu nez za-
teplena sténa. Takovym zplso-
bem nelze vyznamnych uspor
za vytapéni dosahnout a navic
hrozi kondenzace na vnitfnim
chladném povrchu.

Nize je vidét spravné zateplena
cdst soklu.



3. PROJEKT ZATEPLENI FASADY

l. Projekt kotveni

VSechny fasadni systémy by mély odoldvat sani vétru, aby ani pfi
padesatileté vichrici nelitaly kousky tepelného izolantu vzduchem.
Zaroven je nutné vyvarovat se zbyte¢nému prospikovani izolace
kotvami, které vyrazné snizuji tepelnou uc¢innost izolace. Je proto
nutné pocet a druh kotvici prvkd (hmozdinek) optimalizovat na
konkrétni situaci. Kazdy dim by se mél fesit individuaing, do hry
vstupuji tyto faktory:

B Umisténi objektu do vétrové oblasti CR.

Umisténi objektu v prostredi (volné prostranstvi,
husta zastavba,...).

Vyska budovy.

Pevnost zateplované stény.

Odolnost izolantu proti protazeni hmozdinkou.

Druh a kvalita hmozdinek.

Aktudlni mapa vétrovych oblasti CR dle CSN EN 1997-1-4.

Cim vy$si budova, tim vétsi zatizeni vétrem na ni bude pUsobit. To
sameé plati o umisténi budovy v terénu. Budovy v husté zastavéné
oblasti nejsou namahany vétrem tak, jako domy na kraji mésta,
u pole, jezera atd. Casto opomijenou veli¢inou je schopnost
izolantu podrzet hlavicku hmozdinky. Odolnost proti protazenf je
rozdilng pro rdzné typy izolaci.

U mékcich typu izolaci, jako je mine-
ralni vina do provétravanych systémd,
nebo mineradlni vina do kontaktnich
systému s kolmou orientacr vidken, je
nutné pouzivat roznaseci podlozky,
nebo kotvit do pole desky.

Navrh poc¢tu hmozdinek v kontaktnich zateplovacich systémech
resi prehledné ceska norma CSN 73 2902. Zohlednuje staticky
stav zateplované stény, schopnosti izolantu udrzet hmozdinku
i zakladni druhy hmozdinek. Hlavni myslenka je takova, navrhnout
Odolnost mechanického upevneni (R silngjsi, nez je Navrhova
hodnota ucink( zatizeni vétrem (S ). R =S,
Mechanické upevnéni se pocitad vzdy z pozice vytrzeni hmozdinek
ze stény a dale také z pozice protazeni hmozdinky izolantem.
Navrhové bereme mensi hodnotu.

panel * npanel + Rjc:»int ! r.ljc>int) ' kk / YMb

Rk © (npanel + nioint YMC

KONTAKTNI ZATEPLOVACI SYSTEMY (ETICS)

Predem je treba fici, ze rozhodujici slovo v umisténi hmozdinek na
izolantu ma systémovy dodavatel, ktery prosel sérii zkousek, prave
na jeho reseni. Zde uvedend schémata jsou pouze orientacnim
voditkem pro materidly ISOVER, v rlznych certifikovanych
systémech muazou byt proto modifikovany.

Poc¢et hmozdinek stanovi projektant nebo specidlni technik na
zakladé vypoctu a pripadné vytaznych zkousek na stavbé.

Kotveni desek Isover TF PROFI

Jednd se o desky s rozmérem 600 x 1000 mm. Je mozné je kotvit
desky, protoze vyrobky z mineralnich vidken maji vetsi odolnost
proti protazeni hmozdinky pravé v poli. Pfi kotveni do pole des-
ky je nutné umistit hmozdinku v lepeném misté! V souladu s pfi-
slusnou ETA hmozdinky a s technologickym predpisem vyrobce
ETICS, je u vybranych hmozdinek mozna i zapustna montaz. Do-
porucena velikost talitku hmozdinky je 60 mm (a to i v zapustné
varianté), v nékterych systémech 90 mm.

Isover TF PROFI kotveny na hrany

IR iy E06) [y CE 0 iy ) 1

5 ks/m?2 6,6 ks/m2 8,3 ks/m? 10 ks/m?2 13,3 ks/m?
Isover TF PROFI kotveny do pole

O e

T 1 [ T 1 ; T 1 ;

6,6 ks/m2 8,3 ks/m? 10 ks/m2 13,3 ks/m?

5 ks/m?

Kotveni desek Isover NF 333

Jedna se o vyrobky s kolmou orientaci vidken. Desky maji rozmér
333 x 1000 mm a kotvi se vzdy s rozndsecim talifkem o rozméru
140 mm. Teoreticky je mozné kotveni i na hrany, ale obvyklejsi je
kotveni do pole desky.

[o [] b1 o 1] [eTe o] §
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3 ks/m? 4,5 ks/m? 6 ks/m?

Kotveni expandovanych polystyrenti

AZ na vyjimky se jednd o desky s rozmérem 500 x 1000 mm.
Oproti mineralnim vatadm maji vyrazné vetsi pevnost v tahu, tlaku
a také odolnost proti protazeni hmozdinky izolantem. Neni proto
nutné je kotvit do pole desky, pouziva se standardni kotveni na
hrany a rohové T-spoje. Velikost rozndseciho talitku hmozdinky je
zakladnich 60 mm.

6 ks/m? 8 ks/m? 10 ks/m? 12 ks/m? 14 ks/m?

Kotveni pfFes vyztuznou sitovinu

Pouzivani vétsich roznasecich talifkl se u mékeich minerélnich
vin mdzeme vyhnout kotveni pfes perlinku. | hmozdinky s malym
talitkem se neborti doizolantu, nicéné je zde riziko prokreslovani
kotev na fasadé a zvyraznéni tepelnych mostd viivem kotveni.

s 08 e




VETRANE SYSTEMY

Na rozdil od kontaktnich fasdd, nejsou vétrané systémy v primém

kontaktu s povéetrnostnimi vlivy. Nejvétsi tlak je na ochranny
plast, izolace za nim je viceméné chranéna. Pri kotveni bychom
meli dbat hlavné na odolnost izolaci proti protazeni hmozdinkou,
rychlost proudéni vzduchu nema velky vliv na stabilitu desek,

3. PROJEKT ZATEPLENI FASADY

Odpor proti proudéni vzduchu

Mineralni viny maji rGzny odpor proti proudéni vzduchu AF.
Cim vyssi tento odpor je, tim 1épe odolavaji ,vyfoukavani®
tepla. S touto veli¢inou se nepracuje casto, nicméné ma vliv na
stanovené spravné navrhové hodnoty izolace A, zvldsté u velmi
vysokych mezer, kde je rychlost proudeéni vyssi. Tato velicina ma

spise na ,vyfoukavani” tepla z vnéjsich ¢asti izolace. také velky vliv na akustiku.

Doporuéené oblasti kotveni desek vétranych systému
Kazetovy rost 600 mm

Proudéni vzduchu ovliviiuji zejména tyto faktory:
Konstrukéni feseni
Neni tfeba kotvit vibec, vhodné jsou mékké materialy jako Isover
UNI, Isover AKU, Isover WOODSIL.

M Vyska a tvar prlfezu vétrané vrstvy.

W Sklon vétrané konstrukce.

I Materidl vrchniho plasté (barva a struktura).
| |

Dimenze nasavacich a odvadécich otvord, v¢éetné jejich Vodorovny rost 600 mm - Neni potreba kotvit vibec, pfipadné

umisténi. se kotvi 2 hmozdinkami na desku. Velikost talifkd dle tabulky nize.
Vhodné jsou mekké materidly jako Isover UNI, Isover AKU, Isover
Vitr WOODSIL, Isover MULTIPLAT 35 NT. Mozné je pouzit i velmi

B Umisténi stavby (nadmorska vyska). mékké materidly, ty vSak nelze kotvit.
m Morfologii terénu.

W Ochrané pred vétrem (okolni zastavbeé a vegetaci).

2-3 ks/m?

Slunecni zafeni

Umisténi stavby (zemépisna délka a sirka).
Ro¢nim obdobi (datum a hodina). Vodorovny rost 1200 mm - Izola¢ni desky (600 x 1200 mm) ve
24-hodinovém cyklu (den a noc). vysokém vodorovném rostu Ize kotvit do rohd vnitfnich poli, nebo

Orientaci konstrukce ke svétovym strandam. kombinované do pole a hrany (se zvétsenym talitkem). Vhodné

jsou mékké materidly jako Isover UNI, Isover AKU, Isover WOODSIL,
Isover MULTIPLAT 35 NT.

% zastinéni okolni zastavbou ¢i vegetaci.

4-5 ks/m? 4-5 ks/m?

Svisly rost 600 mm - Desky mineralni izolace se rozeprou mezi
svisly rost, pfipadné se prikotvi. Velikost talitkd dle tabulky nize.
Vhodné jsou stredné tuhé materidly jako Isover FASSIL, Isover

FASSIL NT, Isover MULTIMAX 30.

Rychlost proudéni vzduchu lze vypoétem ovérit podle CSN 73

0540-4, kde je mimo jiné popsan zavazny postup jak vypocitat
rychlost proudéni vzduchu ve vétrané vzduchové vrstve.

Pro navrh a ovéfeni se provadi vypocet ve dvou meznich

polohach: Bez rostu
V pripadé bodového nosného rostu se desky tepelné izolace
A A . . , . . )
- . ™ = . ™ (600 x 1200 mm) kotvi budto 3 zakladnimi hmozdinkami na
vcav,min - 0’3 va A vcav,max 0’9 va A

. . ; ] o ! desku do pole, nebo hmozdinkami se zvétSenym talitkem na
A, Plocha prifezu vstupniho nebo vystupniho otvoru (mensiho z nich) (m?) P Y

hrany v poctu 4-5 ks/m2. Vhodné jsou velmi tuhé materidly jako
Isover TOPSIL.

A Plocha prufezu, pro ktery se stanovuje rychlost proudéni (m?)
v, Rychlost venkovniho vzduchu podle (m-s™)

Pro zakladni orientaci takovyto postup staci, pokud bychom chtéli
znat rychlost proudéni v zavislosti na vysce mezery, mdzeme pro-

vést i podrobny normovy vypocet, nebo pouzit specidlni software.

2-3 ks/m? 4-5 ks/m?

Klasifikace podle odolnosti
proti protazeni hmozdinkou

Velmi mékké materialy

Doporucena velikost talifové
hmozdinky v plose desky (mm)

-nelze mechanicky kotvit-

Doporucena velikost hmozZdinky
na hranach (mm)

-nelze mechanicky kotvit-

ISOVER vyrobek

Isover ORSIK, Isover ORSET, Isover UNIROL PROFI
Isover UNI*, Isover AKU*, Isover WOODSIL¥,

LR ey Isover MULTIPLAT 35 NT* 1o 140
Stfedné tuhé materidly Isover FASSIL, Isover MULTIMAX 30 90 no
Velmi tuhé materialy Isover TOPSIL 60 90

* Pro tyto materidly je nutné spolu s kotvenim pouzit i vodorovny rost.



3. PROJEKT ZATEPLENIi FASADY

Il. Kontaktni zateplovaci systém na masivni konstrukci
- stavebni detail

KONTAKTNI ZATEPLOVACI SYSTEM NA MASIVNi KONSTRUKCI
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15. izolace suterénu
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Var. 1. Bez vnéjsiho zatepleni suterénu.  Var. 2. Vodorovné izola¢ni kridlo. Vnéj- Var. 3. Zalozeni u chodniku. Pokud nelze
V tomto pripadé je nutné tepelné izolovat & vodorovné zatepleni je zahrnuto v Sifi provést izolaci suterénnich stén ani tepel-
strop sklepa. 500-800 mm pod okapni chodnik apod. nou clonu, zalozi se fasada 1 cm nad chod-

nik, a misto zalozeni se zatésni.



NAPOJENI IZOLACE U OKNA

Var. 1. Okno je umisténo uvnitf stény. Je
nutné udélat izolaci vnéjsich Spalet. Toto
feseni je doporucené pouze pro tloustky

izolace do 100 mm.

3. PROJEKT ZATEPLENIi FASADY

Var. 2. Okno je na hrané stény. Je nutné

izolaci pretdhnout kousek pres ram okna.

Toto fesSeni je doporuceno pro tloustky

izolace 100-160 mm.

SVISLY REZ ZATEPLENE STENY V MIiSTE OKNA

*@g) ®

©®NOGA NN

<}

stavajici sténa

lepici vrstva

tepelnéizolacni deska (MW ¢i EPS)
zakladni vrstva se skelnou sitovinou
penetrace

vrchni uslechtila omitka

Var. 3. Okno je predsazeno do roviny izola-

ce. Toto reSeni je vhodné pro velké tloustky

izolace az do 300 mm.

hmozdinka s prerusenym tepelnym mostem

nadokenni profil s okapnic¢kou
napojovaci okenni profil

. parapetni profil

N O u b~ NN

[oo]

. stdvajici sténa

. lepici vrstva

. tepelnéizola¢ni deska (MW ¢i EPS)
. zakladni vrstva se skelnou sitovinou
. penetrace

. vrchni uslechtila omitka

. hmozdinka s prerusenym tepelnym

mostem

. napojovaci okenni profil

X prostor nad oknem musi byt resen dle

pozarnich norem CSN 73 08xx



3. PROJEKT ZATEPLENI FASADY

NAPOJENI IZOLACE NA SIKMOU STRECHU

Detall Detail
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Var. 1. Napojeni na triplastovou strechu

NAPOJENI IZOLACE NA ATIKU PLOCHE STRECHY

—
9
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Y
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——©
0
—@ 1. stdvajici sténa
———() 2. lepici vrstva
) 3. tepelnéizola¢ni deska (MW ¢i EPS)
4. z3kladni vrstva se skelnou sitovinou
5. penetrace
6. vrchni uslechtild omitka
7. hmozdinka s prerusenym tepelnym
mostem
- = 8. rohovy vyztuzovaci profil
9. trvale pruzny tmel
10. oplechovani atiky

Var. 2. Napojeni na dvouplastovou strechu

stdvajici sténa
. lepici vrstva
. tepelnéizola¢ni deska (MW ¢i EPS)
. zakladnf vrstva se skelnou sitovinou
. penetrace
. vrchni uslechtild omitka

N O ot ph&WNDNS

. hmozdinka s prerusenym
tepelnym mostem

8. napojovaci dérovany profil

/ zatésnéni trvale pruznym tmelem

Uvedené detaily konstrukci kontaktnich zateplova-
cich systémU vychazeji z podklad( Evropské asocia-
ce pro ETICS. Detaily ostatnich stavebnich konstruk-
ci jsou také zpracovdny na nasem webu, kde jsou
volné stazitelné v obvyklych formatech.

www.isover-konstrukce.cz

VYBER: STAVEBNI PRVKY
PLOCHE STRECHY'

AV
ARG



3. PROJEKT ZATEPLENI FASADY

I1l. Vétrany systém na zdéné konstrukci

- stavebni detail

ZDENA STENA S PROVETRAVANOU FASADOU, STROP NAD TEMPEROVANYM PROSTOREM

Skladba Fezu A (z exteriéru do interiéru)

15 Vnitini omitka
175 Vépenopiskovy blok tl. 175 mm
160 ISOVER UNI (dfevény svisly rost 6/16 e=60 cm)
160  ISOVER UNI (dfevény vodorovny rost 6/16 e=120 cm)
30  Odvétravani
10 Vnéjsi oplasténi (napf. dfevo, plech, kdmen,..)

VSTUPNIi DVERE

.

Skladba Fezu A (z exteriéru do interiéru)

15 Vnitini omitka
175 Vapenopiskovy blok tl. 175 mm
160  ISOVER UNI (dfevény svisly rost 6/16 e=60 cm)
160 ISOVER UNI (dfevény vodorovny rost 6/16 e=120 cm)
30 Odveétravani
10 Vngjsi oplasténi (napf. drevo, plech, kamen,..)

TERMOVIZNi ROZLOZENI TEPLOT
V KONSTRUKCI

-

0,11 W-m2K"
0,11 W-mK”

TEPLOTA °C

PO e LR L L P Ty |

-

da
a

Soucinitel tepelné vodivosti U (fez A)
Soucinitel tepelné vodivosti U (fez B)

Skladba Fezu B (z exteriéru do interiéru)

--  Povrchova Uprava podlahy
50 Potér
--  Separacni vrstva
30 ISOVER TDPT
40 ISOVER EPS 100 S pro dorovnani vysky potrubf
160 Zelezobetonovy strop
80 ISOVER ORSET (jako instala¢ni vrstva)
27 Rigips zakladaci profil CD 60/27
27 Rigips profil CD 60/27
25  2x Rigips Rigidur, tl. desky 12,5 mm

TERMOVIZNi ROZLOZENIi TEPLOT
V KONSTRUKCI

TEPLOTA °C

gassmbbem-mimcsemissgiazzansaal

-

&
]

Soucinitel tepelné vodivosti U (fez A)
Soucinitel tepelné vodivosti U (fez B)

0,11 W-m2K"
0,10 W-m2K"

Skladba Fezu B (z exteriéru do interiéru)

--  Povrchova uUprava podlahy
50 Poteér
-- Parobrzda a separacni vrstva
30 ISOVER N
40 ISOVER EPS 100 S pro dorovnani vysky potrubf
5 Tésnéni proti vihkosti
300 Betonova zdkladova deska
--  Separacni vrstvy
100  SYNTHOS XPS 30L
100  SYNTHOS XPS 30L
100 SYNTHOS XPS 30L
Stérkovy nasyp



3. PROJEKT ZATEPLENI FASADY

NAPOJENI SIKME STRECHY NA STENU, MEZIKROKEVNI IZOLACE STECHY - REZ

TERMOVIZNi ROZLOZENIi TEPLOT
V KONSTRUKCI

TEPLOTA °C

0

Soucinitel tepelné vodivosti U (fez A) 0,11 W-m2K"'
Soucinitel tepelné vodivosti U (fez B) 0,13 W-m2K"'
Skladba Fezu A (z exteriéru do interiéru) Skladba Fezu B (z exteriéru do interiéru)
15 Vnitini omitka --  Stresni krytina
175  Véapenopiskovy blok tl. 1775 mm 30 Stresni laté
160  ISOVER UNI (dfevény svisly rost 6/16 e=60 cm) 50 Kontralaté 5/8
160  ISOVER UNI (dfevény vodorovny rost 6/16 e=120 cm) --  TYVEK SOLID bod bednéni
30  Odvétravani 24 Drevéné bednéni
10 Vneéjsi oplasténi (napt. dievo, plech, kdmen,..) 240 ISOVER UNIROL PROFI (krokve 6/24 e=70 cm, 8% vihkosti)

--  ISOVER VARIO KM DUPLEX UV
60 ISOVER UNIROL PROFI
(mensi tl.) (laté 6/6 e=50 cm, 11% vihkosti)
25 2x Rigips Rigidur, tl. desky 12,5 mm

NAPOJENI SIKME STRECHY NA STENU (I-NOSNIKY)

B TERMOVIZNi ROZLOZENIi TEPLOT
V KONSTRUKCI

TEPLOTA °C

Soucinitel tepelné vodivosti U (fez A) 0,11 W-m2K"'
Soucinitel tepelné vodivosti U (fez B) 0,13 W-m2K"'
Skladba Fezu A (z exteriéru do interiéru) Skladba Fezu B (z exteriéru do interiéru)
15 Vnitini omitka -- Stresni krytina
175 Vapenopiskovy blok tl. 175 mm 30 Stresni laté
160  ISOVER UNI (dfevény svisly rost 6/16 e=60 cm) 50 Kontralaté 5/8
160  ISOVER UNI (dfevény vodorovny rost 6/16 e=120 cm) --  TYVEK SOLID bod bednéni
30 Odveétravani 24 Drevéné bednéni
10 Vneéjsi oplasténi (napt. dievo, plech, kdmen,..) 240 ISOVER UNIROL PROFI (krokve 6/24 e=70 cm, 8% vihkosti)

--  ISOVER VARIO KM DUPLEX UV
60 ISOVER UNIROL PROFI
(mensi tl.) (laté 6/6 e=50 cm, 11% vihkosti)
25  2x Rigips Rigidur, tl. desky 12,5 mm

Uvedené detaily véetné skladeb jsou k nalezeni na www.isover-konstrukce.cz



l. Provadéni kontaktnich
zateplovacich systému

Video dostupné na
You TUhe www.youtube.com/user/isovercz

Obecné z&sady provadéni systém( ETICS stanovuje norma CSN 73 2901 Provadéni vnéjsich tepelnéizolaénich kompozitnich systému

ETICS. NiZze uvedeny technologicky postup je pouze vybér nejzdkladnéjsich principl provadéni ETICS. Montazni navod jednotlivych

systémU se muze lisit, proto je nutno vzdy dodrzet technologicky postup zvoleného zateplovaciho systému.

Priprava podkladu

Desky je mozné lepit pouze na soudrzny,
dostatec¢né pevny a rovny podklad bez
prachu a jinych necistot. Doporucuje se
povrch fasady omyt tlakovou vodou, pro-
vést penetraci staré omitky, pfip. vyrovnat
omitkou novou. Rovinnost podkladu by
méla byt max. 20 mm/m, resp. 10 mm/m
u celoplo$ného lepeni.

Kotveni hmozdinkami

Po nalepeni desek a pfiméreném vytvrdnuti
lepidla (min. 24 hodin) se provadi pfebrou-
Seni desek brusnym hladitkem tak, aby se
odstranily pripadné drobné nerovnosti. Po
prebrouseni se provadi kotveni desek talifo-
vymi hmozdinkami. Mineralniizolace s podél-
nou orientaci vldken (Isover THERMO, Isover
TF PROFI, Isover TF a mineralnf ¢ast u Isover
TWINNER) se nedoporucuje brousit, dochazi
tim k poruseni povrchu izolaéni desky.

Zakladni (vyztuzna) vrstva

Provadi se obvykle po 1-3 dnech od ukon-
ceni lepeni desek a pripadném kotveni
hmozdinkami. Vyztuzeni zékladni vrstvy
se provadi ruc¢né plosnym zatlacenim skle-
néné sitoviny do vnéjsi tretiny zakladni
vrstvy.

Zalozeni zatepleni

Certifikovany soklovy profil s okapnickou
je nejcastéjsi zpUsob zaloZzeni fasady.
V soucasnosti se postupné prechazi na
zakladaci profily z plastu, protoze netvori
tepelné mosty, nedilatuji a jsou dokonce
cenove vyhodnéjsi.

Ochrana hran a izolace p¥i montazi
Narozni a ostatni hrany se musi vyztuzit
specidlnimi profily, nebo zdvojenim vy-
ztuzné sitoviny pri méné naro¢nych aplika-
cich. U oken a dvefi se provede diagonaini
zpevnéni v rozich otvord pruhem perlinky
o min. rozmérech 300 x 500 mm.

Provadéni povrchovych uprav

Jako povrchoveé Upravy pro kontaktni zatep-
lovaci systémy se nejcastéji pouzivaji Uslech-
tilé tenkovrstvé omitky rézného slozeni, ba-
rev a struktur. Dle pouzitého pojiva se pouzi-
vaji omitky akrylatové, silikonové, silikdtove,
nebo silikon-silikdtové. Pro vatové systémy
se pouzivaji vsechny prodysné typy omitek.

Lepeni desek

Pénovy polystyren, stejné jako minerdlni
izolace s podélnymi vidkny, se lepi pou-
ze po obvodu s vnitfnimi ,body"” tak, aby
kontaktni lepend plocha byla min. 40 %.
Mineraini izolace z kolmych vidken Isover
NF333 se vzdy lepi celoplo$né!

Penetrace podkladu

Penetrace se provadi pro snizeni a sjed-
noceni savosti vyztuzné vrstvy, aby bylo
mozno nasledné bez problémU provadét
vrchni tenkovrstvé omitky. Do penetracni-
ho natéru je mozné pridat barvu odstinu
vysledné povrchové Upravy, nebo rovnou
koupit penetraci probarvenou.

Vyztuzovani hran perlinkou




4. REALIZACE

Il. Provadéni vétranych
fasadnich systému

PFiprava vymezovaciho rostu

Z&kladem veétsiny vétranych fasad je nosny rost. Montuje se
k nosné konstrukci na svislo ¢i vodorovné. Obvykle se pouziva
hlinikovy rost, 1ze pouzit ale také napf. rost drevény, ktery Ize ude-
lat dvojité kiizem pres sebe, nebo v pfipadé halovych objektd
je rost pevnou soucasti obvodového plasté. Vymezovaci rost se
mUze vynechat v pfipadé specidlni varianty napichovani na trny
Vv souvislosti se samonosnym vrchnim plastém.

Video dostupné na
www.youtube.com/user/isovercz

You{I[::

Vkladani tepelné izolace

|zolace by méla byt vzdy o néco Sirsi nez je samotny rost. Obvykle
by meéla byt deska tepelné izolace o cca 1 cm Sirsi. V pripadé
dodatec¢ného kotveni pevnéjsich desek staci Sife o 0,5 cm vétsi.
Takto spravné viozenad deska se v rostu rozepre a izolaci neni
nutno lepit ke sténé, pripadné se prikotvi. Pouzivaji se stredné
tuhé desky vétsinou ¢edicové izolace.

Kotveni desek

Ve svislém rostu a nékdy i ve vodorovném rostu je nutné desky
tepelné izolace pfikotvit. Druh kotvicich prvk( zélezi na pouzité
tepelné izolaci, jejich pocet vétSinou na konstrukci vétrané
fasady. Doporuceni kotveni desek je znazornéno v kapitole
Projekt. Konecny pocet kotvicich prvkd ale fesi konkrétni projekt
zodpovédného projektanta.

Reseni detailG vétrané mezery

Vétrand mezera by méla mit minimalni Sifi 2 c¢cm, doporuceny
jsou ale centimetry 4. Tepelna izolace se mize nékdy boulit a v
zUzené mezere proudi hire vzduch. Dllezitou soucasti vétrané
mezery jsou také ochranné mrizky u nasavaciho a vystupniho ot-
voru. Slouzi jako ochrana pred drobnymi hlodavci a ptaky, kteri
by mohli do této mezery zalézat.

Ochrana tepelné izolace

Pouziti difuznich félii na tepelnou izolaci je doporucené u veétra-
nych stén, kde vrchni plast fasady neni celistvy a hrozi zafoukani
vody &i snéhu do prostoru vétrané mezery. Vsechny desky tepel-
né izolace do vétranych fasad jsou ale hydrofobizované, takze pfi
jejich do¢asném povrchovém smaceni je jejich funkce zachovana,
mezerami zafoukana vihkost vzdy velmi rychle vyschne.

Pohledova vrstva

V soucasné dobé je na ceském trhu nepreberné mnozstvi ma-
teriall a vyrobkd. Od standardnich vidknocementovych desek
je mozné pouzit drevéné obklady, tenké kamenné desky, plech,
nebo nékteré ,nové"” materidly jako je dfevoplast apod.




I1l. Zatepleni soklu
a suterénu

Shodné jako u zatepleni stény je nezbytné i pro oblast soklu
systému.

PFiprava podkladu

Stejné jako pro ETICS musi byt podklad pro soklové izolace vyzra-
ly, bez prachu, mastnot, vykvétd, puchyfd a odlupujicich se mist,
biotického napadeni a aktivnich trhlin. Doporucuje se napfiklad
omyti tlakovou vodou. Zateplovaci systém nenahrazuje hydroizo-
laci ani sanacni systém, nicéné napfiklad vyrazné snizuje mnoz-
stvi zkondenzované vihkosti v konstrukci. Podklad se nasledné
pro zvyseni soudrznosti penetruje k tomu urcenym pripravkem.

4. REALIZACE

Video dostupné na
www.youtube.com/user/isovercz

You§I[::

vzdy pouzit technologicky postup konkrétniho zateplovaciho

Lepeni desek

V pfipadé lepeni na silikdtové podklady (cihly, beton apod.
se pouzivaji béznd lepidla pro kontaktni zateplovaci systémy
(ETICS). V mistech obkladd keramickymi pasky se doporucuje
plochu lepidla zvysit ze 40 na 60 % povrchu desky, nebo
lepit celoplosné. V pripadé lepeni na asfaltové hydroizolace
se pouzivaji PUR pény urcené k lepeni tepelnych izolaci, nebo
bezrozpoustédlova asfaltova lepidla.

Kotveni hmoZdinkami

Po nalepeni a pfiméfeném zatvrdnuti lepidla se v nadzemni ¢asti
provadi kotveni hmozdinkami. Soklova ¢ast se kotvi pouze v mis-
tech, kde hmozdinka nemUze poskodit hydroizolaci. Kotvi se
v poctu cca 4-6 ks/m? Pri provadéni soklu s keramickym obkla-
dem se ¢asto pouzivaji vykonné Sroubovaci hmozdinky s ocelo-
vym trnem aplikované az pres vyztuznou sitovinu dle konkrétniho

technologického postupu.

Zakladni (vyztuzna) vrstva

Z&kladni vrstva se v podstaté nelisi od zateplovaciho systému
stén. V mistech s vysokym provozem (okolo chodnikl, hrist
apod.) s rizikem prorazeni systému je vhodné vyztuznou vrstvu
zdvojit, nebo pouzit zesilenou tzv. pancéfovou perlinku. Zakladni
vrstva se zatahuje min. 300 mm pod Uroven terénu, aby byly izo-
la¢ni desky dostatec¢né chranény proti mechanickému poskozeni
a napf. hlodavecim.

Lepeni v oblasti suterénu

Lepeni na suterénni stény je docasné ,montazni lepeni”, které
desky podrzi na misté, dokud nedojde k zasypani stavebni jamy.
Tepelneizola¢ni desky musi byt ve spodni ¢asti pevné zalozeny,
napf. na zadkladovy vystupek. Lepenim musi byt zajisténo, Zze pfi
sedani zasypové pldy nevzniknou v izolaci smykova pnuti. Pro
celoplosna lepeni se pouzivaji napf. lepidla na bazi asfaltu, nebo
asfaltocementové bazi neobsahujici rozpoustédla.

S

Provadéni konec¢né povrchové vrstvy

Pred provadénim povrchovych vrstev se provede penetrace za Uce-
lem snizeni a sjednoceni savosti podkladu. Jako povrchova Uprava
soklu se pouzivaji uslechtilé soklové omitky z pfirodniho popf. umé-
lého kameniva. Castym pFipadem je provedeni soklu z keramické-
ho obkladu, popr. kamene. V tomto pripadé je nezbytné provedeni
tepelné-technického vypoctu, protoze keramicky i kamenny obklad
je difuzné uzavreny a v zateplovacim systému by tak mohlo kon-
denzovat vysoké mnozstvi vihkosti vedouci k porucham.



4. REALIZACE

V. Kontaktni zatepleni
s Isover TWINNER

Zatepleni deskami Isover
TWINNER se provadi shodnym
principem jako kontaktni zatep-
leni ETICS z EPS tj. lepi se na
obvodovy ramecek a dva nebo
tFi terce uprostied s kontaktni
plochou minimalné 40%.

Priklad zalozenf pomoci zakla-
daci desky lIsover TWINNER.
Pro zajisténi odpovidajici po-
zarni bezpecnosti je treba orga-
nickou cast EPS ze vSech stran
pozarné uzavrit deskou MW tl.
30 mm. To plati jak pro zaloze-

\(iT' Tube

Video dostupné na

Pozarni uzavieni bokl je moz-
no provést jak pouzitim tzv.
rohové desky (s predem nale-
penou rohovou deskou MW),
nebo dolepenim uzaviraci
desky Isover TF PROFI tl. 30
mm pFimo na stavbé.

www.youtube.com/user/isovercz

Bocni minerdlni desku osténi je
mozno lepit, na rozdil od béz-
nych ETICS, se sparou v pohle-
dovém lici stény. Tento zpUsob
byl ovéren hydrotermalni zkous-
kou. Lepeni se provadi pouze
tenkovrstve v ¢asti EPS, v ¢as-

ni, parapety, osténi apod.

Detail nadprazi pro okno se Spaletou
Sife mensi nez 80 mm vyhovujici
ISO 13785-1 a ISO 13785-2

svisla sit’

okenni ram

narozni lista

predem osazeny piifez sité /|

ukonéujici APU lita g

zesilujici vyztuz |/

Priklad feseni detailu vazby
rohu pomoci rohové desky
Isover TWINNER.

Systémoveé zatepleni TWINNER je mozno povazovat za pozarné
uzavrenou plochu do tloustky izolace 280 mm, kdy vytvari pozar-
ni zatizeni mensi nez 150 MJ/m?2. Pozarni zkousky dle ISO 13785-

1a ISO 13785-2 prokazaly nesifeni pozaru tj. spInéni pozadavku
€SN 73 0810:2016 odst. 3.1.3.3- 3.1.3.8.

PFi systémovém zatepleni TWINNER neni tfeba aplikovat u ob-
jektli s pozarni vyskou do 22,5 m vodorovné ani svislé poZarni
pruhy z MW a daléi opatieni dle CSN 73 0810:2016. Provedené
zkousky dle ISO 13785-1 a ISO 13785-2 prokazaly dokonce vyssi
pozarni bezpecnost, nez zatepleni z EPS s vodorovnymi a svisly-
mi pruhy z MW sire 900 mm.

ti MW se lepidlo nenandsi, aby
nedochazelo ke vzniku tepelné-
ho mostu. Pouzit Ize i PUR pény
urcené pro zatepleni.

Detail nadprazi pro okno licujici se
zateplovanou sténou vyhovujici ISO
13785-1a 1SO 13785-2

Detail nadprazi pro okna se Spaletou
vétsi nez 80 mm vyhovujici
ISO 13785-1 a ISO 13785-2.

svisla sit'
svisla sit

okenni ram

pifez sité.

narozni lista

zesilujici vyztuz |

Na jednotlivé zateplovaci systémy byly vydany pfislusné po-
zarni klasifikace, které jsou pfimo ke stazeni na www.isover.cz
v €asti TWINNER. Z pozarniho hlediska je u systémového zatep-
leni TWINNER nutno dodrzet odpovidajici detaily u osténi otvor(
tj. oken, dvefi apod. Je nezbytné, aby vyztuzujici vrstva byla pro-
pojena az na nehorlavy podklad, a tim zabranila otevreni systému
za mimoradné situace pozaru.

Kompletni technologické postupy ucelenych certifikovanych
zateplovacich systému s izolantem Isover TWINNER a dalsi
informace k systémovym FeSenim (vhodna lepidla, penetrace,
omitky,...) naleznete na internetovych strankach jednotlivych
vyrobcl ETICS (WEBER, BAUMIT, BASF, ....)

Systémového zatepleni TWINNER bylo testovdano na protazeni
hmozdinek pro povrchovou i zapusténou montdz. V pFipadé zapus-
téné montaze je tfeba postupovat shodnym zplisobem jako u mi-
neralnich izolaci s podélnym vidknem a pevnosti v tahu TR10.
1. Zapusténa montaz
(Isover TWINNER tl. 120 mm, Ejotherm STR U 2G):
Primérna maximalni sila v plose...747,08 N
Priimérnad maximalni sila ve spare...547,49 N
2. Povrchova montaz
(Isover TWINNER tl. 120 mm, BRAVOLL PTH):
Primérna maximalni sila v plose...1099,3 N
Jednotlivé protokoly zasleme na vyzadani.
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Vyrobni video dostupné na
www.youtube.com/user/isovercz

KAMENNA T
VLNA ('l Tube

Hlavni suroviny pouzivané pfi vyrobé minerdlni ¢edicové viny jsou
cedi¢, diabas a podobné vyvrelé horniny, plus vysokopecni strus-
ka. Sopecnad hornina diabas pouzivana pfi vyrobé kamenné viny
ISOVER se vyskytuje ve velkém mnozstvi po celé zemi, a nepred-

stavuje vzacny zdroj.

Mezi hlavni vyhody téchto vyrobkd patfi velka pevnost, pozarni
odolnost a schopnost propoustét vodni paru. Ve fasadnich sys-
témech je mozné je pouzit v kontaktnich i vétranych systémech.
Vsechny desky jsou hydrofobizované - odolné vici kratkodobé
vihkosti. Obvykle se ale pouzivaji od vysky 30 cm od zemé, kde
by mél byt pouzit material odolny vici vodé - extrudovany nebo
perimetricky polystyren.

V pripadé, ze izolace na fasddé béhem realizace zmokne, staci ji
bez problému nechat dostate¢né vyschnout. Nasledné se nana-
Seji dalsi vrstvy zateplovaciho systému, které ji chrani pred sraz-
kami ¢i vzdusnou vihkosti.

Podélna ¢i kolma vidkna
Nejcastéji se pouzivaji desky s podélnou orientaci vidken. Maji

lepsi tepelnéizolacni viastnosti a vyssi odolnost vi¢i protazeni
hmozdinky. Pouzivaji se v kontaktnich i vétranych systémech.

5. PRODUKTY ISOVER PRO FASADY

SKELNA VLNA

|zolace ze skelné viny ISOVER je vyrobena z kombinace pisku
a az 80% recyklovaného skla, coz vyrazné prispiva ke snizeni do-
padu produkovaného odpadniho skla na zivotni prostredi.

Mezi hlavni vyhody skelné viny patfi vyborna izola¢ni funkce,
akustické vlastnosti a nehoflavost. Déle je to jeji schopnost kom-
primace (az 5x), kterd se vyuziva spise u roli meékke izolace, kterd
neni moc vhodna do fasadnich systému.

V pfipadé vétravanych fasadnich systém( se pouzivaji desky
s vys$si objemovou hmotnosti. Pro systémy kontaktniho zatepleni

se standardné skelnd izolace nepouziva.

KOMBINOVANY IZOLANT

Firma lIsover vyvinula specidlni grafitovy izolant z pénového
polystyrenu s ochrannou vrstvou z cedicovych vldken. Tato
kombinace vyuziva nejlepsi vlastnosti obou izolantd - vybornou
tepelnou ucinnost grafitového polystyrenu a zvysenou pozarni

odolnost diky minerdlni vaté.
Kolma vldkna se oproti podélnym vyznacuji vyrazné vyssi pevnosti
v tahu (az 8x). Jsou tedy vhodné i pro kontaktni systémy pouze
celoplo$né lepené na sténu (strop), nebo pro kontaktni systémy
s keramickym obkladem. Diky celoplosnému lepeni maji mensi

naroky na mechanické kotveni.

Desky s kolmym vlaknem Desky s podélnym vildknem

Soucinitel tepelné Mozné Pevnost Pevnost Objemova Limitovana

Druh izolantu vodivosti A tloustky v tlaku v tahu hmotnost Hydrofobizace — —
(W-m™"K") (mm) (kPa) (kPa) (kg-m)

gL e LT 0,033-0,035 50-200 cca s - 40-75 ano ne
- podélna stfedni
Desky kamenna vlakna ~ - ~ -
- podéina t&zks 0,035-0,036 30-300 30 75-10 90-140 ano ano
2L gL SN LT 0,041 20-300 30 80 88 ano ano
- kolma
Desky skelna vlakna 0,030-0,031 30-180 cca s - 40 ano ne
Isover TWINNER 0,032-0,033 120-300 30-70 10 25-50 ano ano
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Vyrobni video dostupné na
www.youtube.com/user/isovercz

PENOVY Yo}| Tule
EXPANDOVANY
POLYSTYREN

Expandovany polystyren (EPS) se vyradbi vypénovanim pevnych
perli zpénovatelného polystyrenu pdsobenim syté vodni pary do
blokd, které se nasledné rezou na jednotlivé desky. B&€hem tohoto
procesu zvétsi perle svij objem na dvaceti az padesatindsobek
plvodniho objemu a uvniti kazdé perle vznikne velmi jemna bu-
nécna struktura. Struktura EPS obsahuje 98 % vzduchu a udrzuje

si své pocatecni izola¢ni viastnosti po celou dobu zZivotnosti.

Mezi hlavni vyhody patfi vyborny soucinitel tepelné vodivos-
ti lambda (Sedy EPS), minimalni hmotnost, dobré mechanické
vlastnosti, jednoduché zpracovani a cenova dostupnost. Dosahu-
je pevnosti v tahu 100 kPa a tak se podobné jako desky s kolmym
vldknem mUze pouzivat i pro pouze lepené systémy bez doda-
te¢ného kotveni. Ve fasddach se pouzivd pouze v kontaktnich
systémech od vysky 30 cm od zemé, do vysky, kterou povoluji
pozarni predpisy. Zaroven se EPS pouzivd u sendvic¢ového zdiva,
napf. s odklady z cihel KLINKER. Pro vysoké objekty se pouziva
v kombinaci s pozarnimi pruhy z mineralni izolace.

PENOVY EXPANDOVANY POLYSTYREN
PERIMETRICKY

Podobné jako klasicky polystyren se i tento vyrabi zpénovanim
perli zpénovatelného polystyrenu, v tomto pripadé ale do forem.
Tato technologie umoznuje intenzivnéjsi svareni perli a tim
dosazeni nizsi nasdkavosti nez u bézného bilého ¢i sedého EPS.
Izola¢ni desky se pouzivaji na izolaci sokl( a spodni stavby.

PENOVY EXTRUDOVANY POLYSTYREN

Na vyrobu extrudovaného polystyrenu (XPS) se pouziva podob-
nd surovina jako na EPS, rozdil je ale v systému vypénovani. Na
rozdil od EPS se XPS vyrabi tzv. extruzi, tj. vytlacovanim.

Mezi hlavni vyhody patfi vysoka pevnost a minimalni nasdkavost.
Ve fasddach se pouzivd tento materidl pro izolaci soklu, hlubo-
kych podzemnich stén, izolaci prekladd a tepelnych mustkd. Ma-
teridl je také vhodny pro izolace vnitfnich prostor.

Priizolovani soklu je nutné pouzivat pouze desky s mrizkovanym
povrchem a rovnymi hranami. Na hladkych deskach se neudrzi
omitka a jsou tedy vhodné pouze pro spodni stavbu. Pro eliminaci
tepelnych mostl mezi deskami jsou navic tyto izolanty dodavany
s polodrazkou po celém svém obvodu.

=atingas WRC

PAROBRZDY VARIO®

Po uspésné druhé generaci folie Isover VARIO® DUPLEX UV
prichazi treti generace této folie. Nova folie Isover VARIO®
XtraSafe funguje na podobném principu jako ptvodni folie,
¢ili na bazi polyamidu s proménlivou hodnotou !
ekvivalentni difuzni tloustky.

Jeji t€innost je ale 4x vyssi,
difuzni odpor

v "uzavieném" stavu \
je 25 m.

Systém VARIO® XtraSafe
obsahuje samozfejme

i doplnky pro snadnou montaz
- pasku na plosné lepeni
Isover VARIO® XtraTape, pasku na lepeni
ke konstrukcim Isover VARIO® XtraPatch
(drive Isover VARIO® XtraFix)

a lepici tmel Isover VARIO® XtraFit.

|
Soucinitel tepelné Mozné Pevnost Objemova Faktor difuzniho Maximalni Max. hloubka
Druh izolantu vodivosti A tloustky v tlaku hmotnost e teplota pouziti pouziti
(W-m™K") (mm) (kPa) (kg-m*) P C) pod terénem (m)

EPS standard bily 0,037-0,039 10-500 70-100 13,5-23 20-40 80 -

EPS Sedy 0,031-0,032 10-500 70-100 13,5-23 20-40 70 -

EPS perimetricky 0,034-0,035 20-200 150-200 23-32 30-70 80 3-4,5

XPS standard 0,030-0,044 20-200 300-700 30-45 200-50 75 6-24
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Il. Konkrétni vyrobky a jejich parametry
MINERALNI IZOLACE DO SYSTEMU KONTAKTNIHO ZATEPLENI

A, (W-m™-K™) 0,041 0,036 0,040 0,038

A, (W-m™-K") 0,043 0,038 0,042 0,039
Pevnost v tlaku (kPa) = 30 = 40
Pevnost v tahu (kPa) 80 10 30 15
Doporucena velikost

talifové hmozdinky 140 60-90 140) 60
(mm)

Rozmér (mm) 1000 x 333 1000 x 600 1000 x 333 1000 x 600

Mérny Mérny

Dynamicka |odpor proti| Tepelny Dynamicka |odpor proti| Tepelny . | Tepelny Tepelny

Ui SElE] tuhost s’ tuhost s” | proudéni |odpor R, odpor R, odpor R,

(mm) (m?

(MPa/M) (MPa/M) | vzduchur [(m*K-WT) (mzK-W) (m2K-W7)
(kPa:s/m?)

20 10,00 - - 0,45 - - - - - - - -
30 6,66 - - 0,70 4,80 - - 0,80 - - - -
40 5,00 - - 0,95 2,40 - - 110 - - - -
50 4,00 - - 1,20 2,40 - - 1,35 4,00* 1,25 - -
60 2,66 - - 1,45 1,80 - - 1,65 2,66* 1,50 - -
80 2,00 - - 1,95 1,80 - - 2,20 2,00* 2,00 - -
100 2,00 81,5 15 2,40 1,20 9,2 23,8 2,75 2,00* 2,50 1,20* 2,60
120 1,33 73,4%** 1,5 2,90 1,20 9,2%** 23,0%** 3,30 1,33* 3,00 1,20* 315
140 1,00 65,4*** 11,5+ 3,40 1,20 9,3%** 22,2%** 3,85 1,00* 3,50 1,20* 3,65
150 1,33 61,3*** 11,5%** 3,65 1,20 9,3%** 21,8%** 45 1,33* 3,75 - -
160 1,00 573 15 3,90 1,20 9,3 21,4 4,40 1,00* 4,00 1,20* 4,20
180 1,00 49,2%** 1,5%** 4,35 0,60 9,3%** 20,6*** 5,00 1,00* 4,50 - -
200 1,00 41,2%** 11,5+ 4,85 0,60 9,4*** 19,8*** 5,55 1,00* 5,00 = =
220* 0,67 - - 5,35 0,60 - - 6,10 - - - -
240* 0,67 - - 5,85 0,60 - - 6,65 - - - -
260* 13,32** - - 6,30 0,60* - - 7,20 - - - -
280* 13,32** - - 6,80 0,60* - - 775 - - - -
300* 10,66** = = 730  0,60* - - 8,30 - - - -

" Dodaci podminky NF 333 nutno konzultovat s vyrobcem.? Desky TOP V s kolmymi vidkny, které maji po obvodé na licové strané srazené hrany,
jsou vhodné pro vnitini izolace stropd a stén. Jsou urceny k celoplosnému nalepeni bez kotveni a omitkovin, pouze s nastfikem barvy. Nejedna
se tedy o klasicky materidl do kontaktniho zateplovaciho systému. * Dodaci podminky nutno konzultovat s vyrobcem. ** Volné desky na paleté,
ostrecovano PE folil. *** Hodnoty ziskané interpolaci a extrapolaci méfenych hodnot. A, - deklarovana hodnota soucinitele tepelné vodivosti,
A\, - navrhova hodnota soucinitele tepelné vodivosti.

PENOVY POLYSTYREN DO SYSTEMU KONTAKTNIHO ZATEPLENI

Isover EPS 70F Isover EPS 100F* | Isover EPS GreyWall | Isover EPS GreyWall Plus
A, (W-m™K") 0,039 0,037 0,032 0,031
A, (W-m™K™") 0,039 0,037 0,033 0,032
Pevnost v tlaku (kPa) 70 100 - -
Pevnost v tahu (kPa) 100 150 100 100
Rozmér (mm) 1000 x 500 1000 x 500 1000 x 500 1000 x 500
(mm) (m3) R, (M*K-W™)
10 25,0 0,25 - - -
20 12,5 0,50 - 0,60 0,60
30 80 0,75 0,80 0,90 0,95
40 6,0 1,00 - 125 1,25
50 50 1,25 1,35 1,55 1,60
60 4,0 1,50 1,60 1,85 1,90
80 30 2,05 215 2,50 2/55
100 25 2,55 2,70 310 3,20
120 2,0 3,05 3,20 3,75 385
140 15 3,55 3,75 4,35 4,50
150 0,5 3,80 4,05 4,65 4,80
160 15 4,0 4,30 5,00 55
180 1,0 4,60 4,85 5,60 5,80
200 10 5,10 5,40 6,25 6,45
220 - - - 6,85 705
240 - - - 750 770
260 - - - 810 8,35
280 - - - 8,75 9,00
300 - - - 9,35 9,65

* Dodaci podminky nutno konzultovat s vyrobcem. Jiné tloustky desek (max. 500 mm) popf. jiné rozmeéry jsou k dispozici na vyzadani.
Ao - deklarovana hodnota soucinitele tepelné vodivosti, A, - ndvrhova hodnota soucinitele tepelné vodivosti.
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IZOLACE DO SYSTEMU VETRANYCH FASAD Z CEDICOVYCH VLAKEN

|| 1soverUNI* [isover WOODSIL*| lIsover FASSIL |Isover FASSIL NT | Isover TOPSIL

A, (W-m™K") 0,035 0,035 0,034 0,034 0,033
A, (W-m™-K") 0,038 0,038 0,036 0,036 0,035
Objemova hmotnost 40 37 50 50 60
Doporucena velikost
talifové hmozdinky 10-140 1n0-140 90-110 90-110 60-90
(mm)
Rozmér (mm) 1200 x 600 1200 x 580 1200 x 600 1200 x 1000 1200 x 600
Tepelny odpor Tepelny odpor | Baleni | Tepelny odpor | Baleni | Tepelny odpor Tepelny odpor
(mm) (m?) R, (M2K-W") (m?) R, (M2K-W") (m?) R, (M*K-W") (m?) R, (M%K-W") (m?) R, (M%K-W™)
30 - - - - - - - - - -
40 8,64 110 = = - - - - 8,64 1,20
50 7,20 1,40 - - 7,20 1,45 7,20 1,50
60 5,76 1,70 5,57 1,70 576 1,75 576 1,80
80 4,32 2,25 4,8 2,25 4,32 2,35 4,32 2,40
100 3,60 2,85 3,48 2,85 3,60 2,90 3,60 3,00
120 2,88 3,40 2,78 3,40 2,88 3,50 2,88 3,60
140 2,16 4,00 2,09 4,00 2,16 4,0 - - 216 4,20
160 2,16 4,55 2,09 4,55 2,16 4,70 - - 216 4,80
180 144 510 1,39 510 144 525 - - - -
200 1,44 5,70 - - 144 5,85 - - - -

* Tyto vyrobky Ize aplikovat jen do vodorovnych rostd s pripadnym dodate¢nym kotvenim. ** Mnozstvi na paleté, nelze dodat v balicich, podmin-
ky dodani nutno konzultovat se zdkaznickym servisem.\, - deklarovana hodnota soucinitele tepelné vodivosti, A, - ndvrhova hodnota soucinitele
tepelné vodivosti.

IZOLACE DO SYSTEMU VETRANYCH FASAD ZE SKELNYCH VLAKEN

_ Isover MULTIMAX 30 Isover MULTIPLAT 35 NT Isover MULTIPLAT 35

A, (W-m™K") 0,030 0,035 0,035
A, (W-m™-K") 0,034 0,038 0,038
Objemova hmotnost 40 17 17
Doporuéena velikost

talifové hmozdinky 90-110 110-140 110-140
(mm)

1200 x 625 (40-100)
1200 x 600 (120-160)

Tloustka Baleni Tepelny odpor Baleni Tepelny odpor Baleni Tepelny odpor
(mm) (m?) R, (M2K-W") (m?) R, (M2K-W") (m?) R, (M2-K-W")
30 - = = =

Rozmér (mm) 1200 x 600 1200 x 600

12,96 1,00
40 - - - - 15,00 110
50 7,92 1,65 - - - -
60 ; . - - 12,00 1,70
80 - - 8,64° 2,25 9,00 2,25
7,20" 2,85 7.50 285
576" 3,40 576" 3,40
- - 4,32* 4,00
4,32% 4,25 - -
- - 4,32* 4,55
2,88 510 - -
2,88 570

Isover UV Fasadni paska
Paska na prelepeni spojl desek

E m kasirovanych netkanou textilii.
L § o "

gﬁ §§ g 5 g Sirka pasky bm v roli
23 5N £ (mm)

2l 2l

b R P 75 25




5. PRODUKTY ISOVER PRO FASADY

PERIMETRICKY PENOVY POLYSTYREN PRO SOKL A SPODNi STAVBU

Isover EPS SOKL 3000 Isover EPS PERIMETER

A, (W-m™K™") 0,035 0,034
A, (W-m™K") 0,035 0,034
Pevnost v tlaku (kPa) 150 200
Nasdakavost WL(T) (%) 3 3
Profil hrany rovny polodrazka
Povrch strukturovany hladky
Max. hloubka pouziti (m) 3 4,5
Rozmér (mm) 1000 x 500 1265 x 615
Skladebny rozmér (mm) 1000 x 500 1250 x 600
(mm) (m?) R, (m2K-W1) (m?) R, (m2K-W)
30 12,00 0,85 - -
40 9,00 110 9,00* 115
50 7,50 1,40 7,50* 1,45
60 6,00 1,70 6,00* 1,75
80 4,50 2,25 4,50* 2,35
100 3,75 2,85 3,75* 2,90
120 3,00 3,40 3,00* 3,50
140 2,25 4,00 2,25* 4,0
160 2,25 4,55 2,25* 4,70
180 1,50* 510 1,50* 525
200 1,50* 5,70 1,50* 5,85
220 1,50* 6,25
240 1,50* 6,85
260 0,75* 7,40
280 0,75* 8,00
300 0,75* 8,55

Skutecna tloustka drenaznich desek je 0 3 mm vetsi. A, - deklarovana hodnota soucinitele tepelné vodivosti. * Podminky dodani nutno konzulto-
vat se zakaznickym servisem.

KOMBINOVANY IZOLANT PRO POZARNE JESTE BEZPECNEJSi KONSTRUKCE

Isover TWINNER

A, (W-m™K") 0,032-0,033*
A, (W-m™K") 0,033-0,034
1000 x 500 (zakladni desky)
Rozmér (mm) 1030 x 500 (rohoveé desky)
1000 x 530 (zakladaci desky)
Pevnost v tahu (kPa) 10
Pevnost ve smyku (kPa) 20
I(V'I(::t;l pruznosti ve smyku 1000
Faktor difuzniho odporu (-) 20-40
Trida reakce na ohen B**
Objemova hmotnost* 20-50%**
Tloustka Baleni (m?) Tzdp::;'y' Isover TWINNER - zakladni desky
(mm) zakladni desky zakladaci desky rohové desky R, (M>K-W")
120 2,0 2,12 2,060 3,60
140 15 1,59 1,545 4,20
150 1,5 1,59 1,545 4,50
160 15 1,59 1,545 4,80
180 10 1,06 1,030 5,45
200 10 1,06 1,030 6,05
220 1,0 1,06 1,030 6,85
240 1,0 1,06 1,030 7,50
260 0,5 0,53 0,515 8,10
280 0,5 0,53 0,515 8,75 Isover TWINNER
200 05 0,53 0,515 9.35 - rohové a zakladaci desky

* Soucinitel A, = 0,033 do tloustky 200 mm, nad 200 mm A, = 0,032.

** Trida reakce na ohen B ze strany MW, E ze strany EPS.

*** Objemova hmotnost je pouze orienta¢ni a zavisi na tloustce vyrobku. Je uréena predevsim pro potfeby statiky a vypoctu pozarniho zatizeni.
A, - deklarovana hodnota soucinitele tepelné vodivosti, A - navrhova hodnota soucinitele tepelné vodivosti.

Podminky dodani vyrobku Isover TWINNER nutno konzultovat se zdkaznickym servisem.



5. PRODUKTY ISOVER PRO FASADY

EXTRUDOVANE POLYSTYRENY SYNTHOS PRO SOKL A SPODNIi STAVBU

Rozmér (mm) 1250 x 600 1250 x 600
Profil hrany polodrazka rovny
Povrch hladky mrizkovany
Pevnost v tlaku pFi 10% stlaceni (kPa) 300 300
- " Soucinitel . Soucinitel .
Tom | Ty | T | tereiné vodivou TRoamiowy | tereiné vodivost R mon
20 15,00 180,0 - - 0,032** 0,60
30 10,50 126,0 0,033* 0,90 0,033** 0,90
40 7,50 90,0 0,032 1,25 0,032 1,25
50 6,00 72,0 0,032 1,55 0,032 1,55
60 525 63,0 0,032 1,85 0,032 1,85
80 EVS 45,0 0,034 2,35 0,034 2,35
100 3,00 36,0 0,035 2,85 0,035 2,85
120 3,00 30,0 0,036 3,30 0,036 3,30

Vyrobky Synthos Prime G 30 L se dodavaji pouze po ucelenych paletach (baliky na paleté, bez moznosti dolozeni volnymi baliky). Vyrobky Synthos
Prime G 30 IR se dodavaji na paletach (baliky na paleté) + dolozeni volnymi baliky. * Tloustka 30 mm se dodava pouze v provedeni 25L (250 kPa).
2 Tloustky 20 a 30 mm se dodavaji pouze v provedeni 25IR (250 kPa).

EXTRUDOVANE POLYSTYRENY STYRODUR PRO SOKL A SPODNIi STAVBU

STYRODUR® C 2800 C 3000 Cs (sQ)? 4000 Cs* 5000 Cs*

Rozmér (mm) 1250 x 600 1250 x 600 1250 x 600 1250 x 600
Rozmér vcetné polodrazky (mm) 1265 x 615 1265 x 615 1265 x 615
Profil hrany rovny polodrazka polodrazka polodrazka
Povrch mrizkovany hladky hladky hladky
Soucinitel tepelné vodivosti A, (W-m™-K") 0,033-0,036 0,033 0,035 0,035
Pevnost v tlaku pfi 10% stlaceni (kPa) 300 300 500 700
Soucinitel Tepelny Soucinitel Tepelny Soucinitel Tepelny Soucinitel Tepelny
Tloustka Baleni Paleta tepelné tepelné tepelné tepelné

odpor odpor odpor odpor

ac.wy| vodivosti 2ac.wy| vodivosti 2.wy| vodivosti Aol
Ry (M2-K-W™) Ao CW-m-K) Ry (M2K-W™) Ay CW-m-K) R, (M2-K-W™) Ay CW-m-K) R, (M2-K-W™)

(mm) (m?) (m2?) vodivosti

20 15,00 180,0 0,60 = = = = =
30 10,50 126,0 0,90 0,033 0,90 = = = =
40 7.50 90,0 1,20 0,033 1,20 = S S =
50 6,00 72,0 1,45 0,033 1,50 = = = =
60 525 63,0 1,75 0,033 1,80 0,035 1,70 0,035 170
80 3,75 45,0 2,25 0,033 2,40 0,035 2,25 0,035 2,
100 3,00 36,0 2,85 0,033 3,00 0,035 2,85 0,035 2,85
120 3,00 30,0 3,30 0,033 3,60 0,035 3,40 0,035 3,40
140 2,25 27,0 3,65 0,033 4,20 = = = =
160* 2,25 22,5 4,20 0,033 4,80 = = = =
180* 1,50 21,0 5,00 0,033 5,45 = = = =
200" 150 18,0 5,55 0,033 6,05 = = = =
240" 1,50 15,0 = = 0,033 725 = = = =

Vyrobky STYRODUR® 2800 C a 3000 CS se dodavaji na paletdch (baliky na paleté) + dolozeni volnymi baliky.

STYRODUR® 4000 CS - Dodava se pouze po ucelenych paletach (baliky na paleté, bez moznosti dolozeni volnymi baliky). Na vyzadani Ize
dodat itl. 140,160, 200, 240 mm.

STYRODUR® 5000 CS - Dodava se pouze po ucelenych paletach (baliky na paleté, bez moznosti dolozeni volnymi baliky). Na vyzadani Ize
dodat i tl. 160, 200, 240 mm.

Y - pro tloustky 180-240 mm plati oznaceni STYRODUR 3000 SQ (vicevrstva technologie).

* Podminky dodani nutno konzultovat se zdkaznickym servisem.

Barevné odliseni ISOVER vyrobkl

SKELNA CEDICOVA DOPLNKOVE EXTRUDOVANY
VLNA VLNA MATERIALY POLYSTYREN
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PRODUKTOVI
SPECIALISTE

Sikmé stiechy, stropy,
drevostavby a pricky

Tel.: 734 684 621

Kontaktni a vétrané fasady
- mineralni vina

Tel.: 602 755 246

Kontaktni fasady

- pénovy polystyren
Tel.: 734 260 363
Ploché stfechy, podlahy
Tel.: 731670 280
Vegetacni stfechy

Tel.. 724 979 063

Technické izolace
Tel.. 603 556 082

Mulki Komdork
—~ AlNTgsﬂ



