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PROJEKT ZELENA USPORAM

Navrhovany stav
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Stavebnik: Petr a Barbora Vojvodikovi
Horni Nétcice 87

Misto stavby: | Parcela €. 92/2 v k.u. Opatovice u Hranic

Datum: Leden 2013

Vypracovala: | Ing. Hana Vaculikova




VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI

A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA
NIZKOENERGETICKYCH RODINNYCH DOMU

podle TNI 730329

Energie 2009

Néazev dlohy: RD Vojvodikovi — varianta 0: bez zatepleni fasady,v podlaze 100mm
polystyrenu, strop — zatepleni mezi tramy 150mm, okna Uw=1,2

Zpracovatel:  Ing.Hana Vaculikova
Zakéazka: 01
Datum: 17.1.201

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Pocet z6n v objektu: 1
Typ vypoctu potfeby energie: podle TNI 730329 (mé&sicni)

Okrajové podminky vypoctu:

Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho slune¢niho zareni [MJ/m2]
obdobi dnt exteriéru Sever Jih Vychod Zéapad Horizont
1. mésic 31 -10C 25,2 180,0 54,0 72,0 82,8
2. mésic 28 10C 46,8 201,6 93,6 100,8 144,0
3. mésic 31 40C 82,8 295,2 183,6 190,8 284.,4
4. mésic 30 9,0C 115,2 342,0 266,4 259,2 4248
5. mésic 31 146 C 169,2 349,2 374,4 334,8 579,6
6. mésic 30 17,0C 187,2 313,2 414,0 316,8 597,6
7. mésic 31 18,2C 169,2 334,8 360,0 334,8 583,2
8. mésic 31 18,8 C 136,8 360,0 316,8 316,8 514,8
9. mésic 30 13,8C 86,4 342,0 216,0 230,4 345,6
10. mésic 31 9,4C 61,2 270,0 122,4 172,8 205,2
11. mésic 30 40C 32,4 129,6 50,4 64,8 86,4
12. mésic 31 -05C 21,6 104,4 39,6 43,2 61,2
Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho sluneéniho zareni [MJ/m2]
obdobi dnt exteriéru SV Sz Jv Jz

1. mésic 31 -10C 43,2 43,2 133,2 158,4

2. mésic 28 10C 72,0 72,0 169,2 183,6

3. mésic 31 40C 129,6 133,2 262,8 273,6

4. mésic 30 9,0C 183,6 176,4 331,2 309,6

5. mésic 31 146 C 2844 262,8 3924 352,8

6. mésic 30 17,0C 327,6 262,8 388,8 316,8

7. mésic 31 18,2C 280,8 270,0 370,8 349,2

8. mésic 31 18,8 C 230,4 226,8 363,6 360,0

9. mésic 30 13,8C 136,8 144,0 295,2 309,6

10. mésic 31 9,4C 75,6 90,0 183,6 255,6

11. mésic 30 40C 36,0 39,6 90,0 115,2

12. mésic 31 -05C 32,4 32,4 82,8 73,6

HODNOCENI JEDNOTLIVYCH ZON V OBJEKTU :

HODNOCENI ZONY €. 1 :

Zakladni popis zony
Nazev zény: RD




Geometrie (objem/podlah.pl.): 641,0 m3/167,0 m2
Ucinna vnitfni tepelna kapacita: 165,0 kJ/(K.m2)

Vnitfni teplota (zima/léto): 21,0C/20,0C

Zona je vytapénal/chlazena: ano/ne

Regulace otopné soustavy: ano

Pramérné vnitini zisky: 310w

....... odvozeny pro - pocet osob: 3 a pocet bytl: 1
Teplo na pfipravu TV: 5940,0 MJ/rok

Celk. pomocna energie: 2880,0 MJ/rok

Celk. elektfina na osvétleni: 8640,0 MJ/rok

Zpétné ziskané teplo mimo VZT: 0,0 MJ/rok

Zdroje tepla na vytapéni v zéné

Vytapéni je zajisténo VZT: ne

Uginnost sdileni/distribuce: 98,0 % / 98,0 %

Nazev zdroje tepla: (podil 100,0 %)

Typ zdroje tepla: obecny zdroj tepla (napf. kotel)
Ucinnost vyroby/regulace: 90,0 % /97,0 %

Mérny tepelny tok vétranim zény €. 1 :

Objem vzduchu v zéné: 512,8 m3
Podil vzduchu z objemu zo6ny: 80,0 %
Typ vétrani zény: pfirozené nebo nucené

Objem.tok pfivadéného vzduchu: 52,5 m3/h
Objem.tok odvadéného vzduchu: 52,5 m3/h
Néasobnost vymény pfi dP=50Pa: 3,0 1/h
Souc.vétrné expozice e: 0,01
Souc.vétrné expozice f: 20,0
Uginnost zpétného ziskavani tepla: 0,0 %
Mérny tepelny tok vétranim Hv: 23,081 WI/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou ¢. 1 a exteriérem :

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b[-] UN[Wm2K]
Sténa severovychod 39,26 0,270 1,00 0,250
Sténa jihovychod 44,79 0,270 1,00 0,250
Sténa jihozapad 38,05 0,270 1,00 0,250
Sténa severozapad 36,22 0,270 1,00 0,250
Strop 197,2 0,460 1,00 0,160
1.Vrata 6,9 1,400 1,00 1,700
2. 3,36 1,200 1,00 1,700
3.vstupni dvefe 4,14 1,200 1,00 1,700
4. 0,48 1,200 1,00 1,700
5. 3,36 1,200 1,00 1,700
6. 6,44 1,200 1,00 1,700
7. 0,56 1,200 1,00 1,700
8.dvefe na terasu 7,13 1,200 1,00 1,700
9. 1,68 1,200 1,00 1,700
10 1,89 1,200 1,00 1,700
Vliv tepelnych vazeb bude ve vypoctu zahrnut pfiblizné sou¢inem (A * DeltaU,tbm).
Primérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm: 0,02 W/m2K

Mérny tok prostupem do exteriéru Hd: 177,966 W/K

Ustaleny mérny tok zeminou zény é. 1 :

1. konstrukce ve styku se zeminou
N&zev konstrukce: Podlaha
Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/mK
Plocha podlahy: 197,2 m2



Exponovany obvod podlahy: 60,76 m

Lin. ¢initel v napojeni stény: 0,0 W/mK

Soucinitel vlivu spodni vody Gw: 1,0

Typ podlahové konstrukce: podlaha na terénu
Tloustka obvodové stény: 0,5m

Tepelny odpor podlahy: 2,32 m2K/W
Pfidavna okrajova izolace: neni
Soué.prostupu mezi interiérem a exteriérem U: 0,237 W/m2K
Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 46,828 W/K
Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 46,828 W/K

Mérny tok prostupem nevytapénymi prostory u zény é. 1 :
1. nevytapény prostor

Néazev nevytapéného prostoru: Garaz
Objem vzduchu v prostoru: 55,9 m3
Néasobnost vymény do interiéru: 0,0 1/h

Néasobnost vymény do exteriéru: 1,0 1/h

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] Umisténi
Sténa garaz 32,0 0,530 do interiéru
Dvere 1,8 1,700 do interiéru
Tepelna propustnost Hiu: 20,02 W/K

Tepelna propustnost Hue: 0,0 W/K

Mérny tok Hiu: 20,02 W/K

Mérny tok Hue: 19,006 W/K

Parametr b dle EN 1SO 13789: 0,487

Meérny tok prostupem nevytap. prostory Hu: 9,750 W/K

Solarni zisky prusvitnymi konstrukcemi zény ¢. 1:

Nazev konstrukce Plocha [m2] o[ Ff [-] Fc [-] Fs [-]
1.Vrata 6,9 0,0 0,7 1,0 1,0
2. 3,36 0,7 0,7 1,0 1,0
3.vstupni dvefe 4,14 0,75 0,7 1,0 1,0
4. 0,48 0,7 0,7 1,0 1,0
5. 3,36 0,7 0,7 1,0 1,0
6. 6,44 0,7 0,7 1,0 1,0
7. 0,56 0,7 0,7 1,0 1,0
8.dvefe na terasu 7,13 0,7 0,7 1,0 1,0
9. 1,68 0,7 0,7 1,0 1,0
10 1,89 0,7 0,7 1,0 1,0
Celkovy solarni zisk okny Qs (MJ):

Mésic: 1 2 3 4 5
Zisk (vytapéni): 14954 1853,6 2881,0 3466,4 4298,2
Mésic: 7 8 9 10 11
Zisk (vytapéni): 4234,0 4078,7 3215,3 2405,1 1100,9

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCGTU PRO JEDNOTLIVE ZONY :

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU €. 1 :

Nazev zony: RD

Vnitfni teplota (zima/léto): 21,0C/20,0C

Zodna je vytadpénalchlazena: ano/ne

Regulace otopné soustavy: ano

Mérny tepelny tok vétranim Hv: 23,081 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru Hd: 190,416 W/K

Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 46,828 W/K

Orientace
SV
SV
SV
SV
JV
JZ
JZ
JZ
JZ
SZ

4199,6
12
781,1



Mérny tok prostupem nevytap. prostory Hu: 9,750 W/K
Mérny tok Trombeho sténami H,tw:

Mérny tok vétranymi sténami H,vw:

Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti:

Pfidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt:

Vysledny mérny tok H: 270,074 WIK

Potieba tepla na vytapéni po mésicich:

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q.int[GJ] Q,s0l[GJ] Q.gn[GJ]  EtaH[] fH[%] Q.H,nd[GJ]
1 15,914 0,830 1,495 2,326 0,997 100,0 13,596
2 13,067 0,750 1,854 2,604 0,992 100,0 10,483
3 12,297 0,830 2,881 3,711 0,978 100,0 8,668
4 8,400 0,804 3,466 4,270 0,925 100,0 4,451
5 4,630 0,830 4,298 5,129 0,704 85,1 1,020
6 2,800 0,804 4,200 5,003 0,560 0,0 -

7 2,025 0,830 4,234 5,064 0,400 0,0 -

8 1,591 0,830 4,079 4,909 0,324 0,0 -

9 5,040 0,804 3,215 4,019 0,820 74,0 1,744
10 8,391 0,830 2,405 3,235 0,960 100,0 5,285
11 11,901 0,804 1,101 1,904 0,996 100,0 10,004
12 15,552 0,830 0,781 1,611 0,999 100,0 13,943
Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty, Q,int jsou vnitfni tepelné zisky, Q,sol jsou solarni

tepelné zisky, Q,gn jsou celkové tepelné zisky, Eta,H je stuperi vyuZzitelnosti tepelnych zisk(, fH je ¢ast
meésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potreba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 69,195 GJ

Energie dodana do zény po mésicich:

Mésic Q,f,H[GJ] Q.f,C[GJ] Q.,f,RH[GJ] Q,f,W[GJ] Q,f,L[GJ] Q.f,A[GJ] Q,fuel[GJ]
1 16,216 0,521 0,720 0,240 17,697
2 12,504 0,521 0,720 0,240 13,985
3 10,338 0,521 0,720 0,240 11,819
4 5,308 0,521 0,720 0,240 6,789
5 1,217 0,521 0,720 0,240 2,698
6 - - - 0,521 0,720 0,240 1,481
7 - - - 0,521 0,720 0,240 1,481
8 - - - 0,521 0,720 0,240 1,481
9 2,080 - - 0,521 0,720 0,240 3,562
10 6,304 0,521 0,720 0,240 7,785
11 11,932 0,521 0,720 0,240 13,413
12 16,630 0,521 0,720 0,240 18,111
Vysvétlivky: Q.,f,H je spotfeba energie na vytapéni, Q,f,C je spotfeba energie na chlazeni, Q,f,RH je spotfeba energie

na Upravu vihkosti vzduchu, Q,f,W je spotfeba energie na pfipravu teplé vody, Q,f,L je spotfeba energie
na osvétleni (a pfipadné i na spotfebice), Q,f,A je spotfeba pomocné energie (Cerpadia, ventilatory atd.)
a Q,fuel je celkova dodana energie.

Celkova roéni dodana energie O.fuel: 100,302 GJ

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELY OBJEKT :
Faktor tvaru budovy A/V: 0,97 m2/m3

RozloZeni mérnych tepelnych toku

Zbna Polozka Mérny tok [W/K] Procento [%]
1 Celkovy mérny tok H: 270,074 100,0 %
z toho: Mérny tok vyménou vzduchu Hv: 23,081 8,5 %
Mérny tok zeminou Hg: 46,828 17,3 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: 9,750 3,6 %
Mérny tok tepelnymi mosty Hd,tb: 12,449 4,6 %
Mérny tok ploSnymi kcemi Hd,c: 177,966 65,9 %
rozloZeni mérnych tok( po konstrukcich:
Obvodova sténa: 143,208 53,0 %
Strecha: 0,0 %
Podlaha: 46,828 17,3 %

Otvorova vypln: 44,508 16,5 %



Zbylé méné vyznamné konstrukce: 0,0 %
Mérny tok specialnimi konstrukcemi dH: 0,000 0,0%

Mérny tok budovou a parametry podle starsich predpist

Soucet celkovych mérnych tepelnych tokd jednotlivymi zénami Hc: 270,074 W/K
Objem budovy stanoveny z vnéjsSich rozmér(: 641,0 m3
Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994): 0,42 W/m3K
Spotfeba tepla na vytapéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997): 31,0 kWh/m3,a
Poznamka: Orientacni tepelnou ztratu objektu Ize ziskat vynasobenim souctu mérnych tokl jednotlivych zén He

plsobicim teplotnim rozdilem mezi interiérem a exteriérem.

Prumérny soucinitel prostupu tepla budovy

Soucet mérnych tepelnych tokd prostupem jednotlivymi zénami Ht: 247,0 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy: 622,5m2
Limit odvozeny z U,req dil€ich konstrukci... Uem,lim: 0,37 W/m2K
Primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy U.em: 0,40 W/m2K

Celkova a mérna potreba tepla na vytapéni

Celkova ro¢ni potfeba tepla na vytapéni budovy: 69,195 GJ 19,221 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjsich rozméru: 641,0 m3

Celkovéa podlahova plocha budovy: 167,0 m2

Mérna potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3): 30,0 kWh/(m3.a)

Mérna potieba tepla na vytapéni budovy: 115 kWh/(m2.a)

Celkova energie dodana do budovy

Mésic Q,f,H[GJ] Q.f,C[GJ] Q.,f,RH[GJ] Q,f,W[GJ] Q,f,L[GJ] Q.f,A[GJ] Q,fuel[GJ]
1 16,216 0,521 0,720 0,240 17,697
2 12,504 0,521 0,720 0,240 13,985
3 10,338 0,521 0,720 0,240 11,819
4 5,308 0,521 0,720 0,240 6,789
5 1,217 0,521 0,720 0,240 2,698
6 - - - 0,521 0,720 0,240 1,481
7 - --- - 0,521 0,720 0,240 1,481
8 - - - 0,521 0,720 0,240 1,481
9 2,080 --- --- 0,521 0,720 0,240 3,562
10 6,304 0,521 0,720 0,240 7,785
11 11,932 0,521 0,720 0,240 13,413
12 16,630 0,521 0,720 0,240 18,111
Vysvétlivky: Q,f,H je spotfeba energie na vytapéni, Q,f,C je spotfeba energie na chlazeni, Q,f,RH je spotfeba energie

na upravu vihkosti vzduchu, Q,f,W je spotfeba energie na pfipravu teplé vody, Q,f,L je spotfeba energie
na osvétleni (a pfipadné i na spotfebice), Q,f,A je spotfeba pomocné energie (Cerpadia, ventilatory atd.)
a Q,fuel je celkova dodana energie.

Spotieba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 82,530 GJ 22,925 MWh 137 kWh/m2
Spotifeba pom. energie na vytapéni Q,aux,H: 1,152 GJ 0,320 MWh 2 kWh/m2
Energeticka narocnost vytapéni za rok EP,H: 83,682 GJ 23,245 MWh 139 kWh/m2

Spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C: - —
Spotfeba pom. energie na chlazeni Q,aux,C:
Energeticka naro¢nost chlazeni za rok EP,C:

Spotreba energie na Upravu vihkosti Q,fuel,RH: - -
Spotfeba energie na ventilatory Q,aux,F: - —
Energ. naroénost mech. vétrani za rok EP,F: -

Spotreba energie na pfipravu TV Q,fuel,W: 6,253 GJ 1,737 MWh 10 kWh/m2
Spotfeba pom. energie na rozvod TV Q,aux,W: 0,576 GJ 0,160 MWh 1 kWh/m2

Energ. narocnost pripravy TV za rok EP,W: 6,829 GJ 1,897 MWh 11 kWh/m2
Spotieba energie na osvétleni a spotf. Q,fuel,L: 8,640 GJ 2,400 MWh 14 kWh/m2
Energ. naro¢nost osvétleni za rok EP,L: 8,640 GJ 2,400 MWh 14 kWh/m2

Energie ze solarnich kolektort za rok Q,SC,e: - —
z toho se v budové vyuzije:
(jiz zahrnuto ve vychozi potfebé tepla na vytapéni a pfipravu teplé vody - zde uvedeno jen informativné)

Elektfina z FV €lanku za rok Q,PV,el: -—- -



Elektfina z kogenerace za rok Q,CHP,el: ---
Celkova produkce energie zarok Q,e:

Celkova ro¢ni dodana energie Q,fuel=EP: 98,782 GJ 27,542 MWh

165 kWh/m2

Mérna spotreba energie dodané do budovy
Celkova ro€ni dodana energie:

Objem budovy stanoveny z vnéjsich rozméru:
Celkova podlahova plocha budovy:

Mérna spotfeba dodané energie EP,V:
Mérna spotieba energie budovy EP.A:

27542 kWh

641,0 m3
167,0 m2

43,5 kWh/(m3.a)
166,8 kWh/(m2.a)

STOP, Energie 2009



